Principals malalties parasitaries i no :
parasitaries de les especies forestals m

Objectius: Oferir les fitxes de les principals malalties de les espécies forestals més caracteristiques e- fOI"-OU.ln
d'Espanya, Franca i Bélgica, tant les provocades per fongs, bacteris o virus, com les d'origen no
biotic, per facilitar la seva identificacio i tractament. Contextualitzar aquest coneixement per millorar

I'activitat professional del sector forestal.
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1 Introduccid

— Aquestes fitxes estan destinades a propietaris i gestors
forestals.

— Pretén ser una guia rapida i facil, de consulta per identificar,
coneixer i gestionar les diferents malalties i altres danys M
d'origen no parasitari que danyin les masses forestals. *Fongs

— Com millorar la salut dels boscos a través del coneixement dels CEEE A
diferents agents que danyen les masses forestals, respectant la Bk

flora, la fauna i el medi ambient en general, per tal de protegir-

los contra els danys potencials biotics o abiotics que aquests

agents que poden causar.
— Per aconseguir aquests objectius, caldra un coneixement basic Danys no parasitaris o abiotics

de la biologia dels diferents agents nocius com els fongs, *Meteorologics
bacteris, virus i altres agents d'origen no parasitari com la SECERE \
. L .. eContaminants (Clor, sofre, sal, 0z0, etc)
fitoxicidad, agents meteorologics o el foc forestal, tant
d'origen natural com huma. Fig. 2 Malalties i danys no biotics. (CC) Segismundo Garcia 2018
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2 Malalties
2.1 Els Fongs

— Els fongs, formen un regne propi, Fungi, a diferéncia de les plantes,
no posseeixen clorofil-la. Posseeixen un cos, denominat miceli,
format per filaments, anomenats hifes. Es reprodueixen per
espores. Quan un fong parasita a un altre ésser viu, els seus hifes
penetren en ell (endoparasits) o queden a nivell superficial
(ectoparasits) o entra en els gots de saba (vasculars).
Fonamentalment, perque la planta pateixi un atac de fongs, s'han
de donar unes condicions de temperatura i humitat adequades. Les
micosis o malalties produides per fongs son les més importants de
les que pateixen les masses forestals.

— Un gran nombre de fongs, capitalitzen el més minim estat de
debilitat que acusen els arbres, produint diverses alteracions en els
teixits dels diferents organs de les plantes. s

— La identificacié dels primers simptomes és fonamental per a la | Fig_sDifemeon& (CC)BorgQueen 2008
deteccid precoc i la presa de mesures preventives dels problemes
fitopatologics.

— Algunes malalties son facilment identificables, per la qual cridaneres i especifiques respostes que provoquen
en els arbres, encara que sempre és recomanable, a fi al rigor, que la diagnosi tingui el suport d'altres mitjans
tecnics com els que hi ha als laboratoris de sanitat vegetal.
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2.1.1 Ceratocystis fimbriata (C.platani) (Es/Cat: Chancro del pldtano/Xancre del platan-Fr: Chancre coloré du pldtane-En: Canker stain of plane)

— Espécie de fong ascomicet que afecta principalment al génere
Platanus, procedeix d'America del Nord, introduit, a través dels ports
del sud d'Europa a Italia, Franca (1945) i posteriorment a Suissa i
Greécia. A Espanya, a Girona, principalment.

— Els arbres afectats per aquest fong, es debiliten i mostren branques
amb poques fulles i d'aspecte clorotic, en ocasions. Apareixen, al llarg
de la fusta del tronc i branques, d'unes ferides vermell-grisenques
que s'assequen. Apareixen esquerdes a |'escorca. Infecta el sistema
vascular, provocant necrosi dels vasos conductors, el que arriba a vaig
produir la mort de la planta. Es d'evolucié lenta perd molt perillosa.

— El fong pot sobreviure per sota de -10°C 0 -15°C, encara que no es
desenvolupa per sota dels 10°C ni per sobre dels 45°C. La
temperatura idonia seria al voltant dels 25°C.

— No es coneixen insectes que actuen com a vectors, la propagacio es
realitza, principalment, a través de les ferides per trencament de
branques o poda, per contacte entre les arrels, per eines i maquinaria
contaminades, per transport de fusta infectada.

— No hi ha cap metode de lluita directa. S'ha d'actuar preventivament,
utilitzant plantes sanes en noves plantacions, amb el corresponent
passaport fitosanitari CE. Fig. 4 Ceratocystis platani. (CC) le mauvais oeil, 2011
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2.1.2 Ceratocystis ulmi (Es/Cat: Grafiosis del olmo/Grafiosi de I'om-Fr: Graphiose de I'orme-En: Dutch elm disease)

— Espéecie de fong ascomicet que afecta principalment al genere Ulmus, és també
coneguda com "malaltia holandesa de I'om". Els ceps d'aquest fong, han provocat
una gran mortaldat d'exemplars. Es va detectar, el 1920 a Holanda i d'alli s'ha
propagat per tot Europa. En un inici, la seva gran viruléncia va provocar la mort dels
oms, tot i que ara ha minvat la seva agressivitat, afectant a les branques superiors i
els arbres poden sobreviure, amb certa facilitat. Cap a 1930, va arribar a America
del Nord on va mutar i van apareixer ceps de gran viruléncia que van tornar a
Europa cap a 1970. A Anglaterra va provocar una gran mortaldat d'oms i
posteriorment s'ha estes per la resta d'Europa. Actualment, conviuen, ceps poc
agressives, amb els ceps molt virulentes.

— El fong ataca la practica totalitat dels oms europeus i americans. UImus pumila, és
bastant resistent.

— El primer simptoma de la malaltia, és un groc del fullatge, de la part superior de
I'arbre, posteriorment, les fulles adquireixen una tonalitat rogenca, s'enrotllen i 2 R
finalment cauen. En tallar les branques afectades, poden apreciar Fig. 5 Ceratocystis ulmi. (CC) L.Fermnandez, 2000
caracteristiques taques fosques en forma d'anells concentrics. Els ceps
agressives, poden acabar amb l'arbre en poc temps. Els danys es produeixen per bloqueig dels vasos
conductors i per la segregacio de toxines.

— Es propaga per l'accid d'insectes (Scolytus, Xanthogaleruca), per disseminacié de les espores per vent i pluja,
per les arrels, per contaminacié de maquinaria i eines infectades i pel comer¢ de fusta

— El control es realitza a través de lluitar contra els vectors i mesures culturals.

— No hi ha cap metode de lluita directa. S'ha d'actuar preventivament, utilitzant plantes sanes en noves
plantacions, amb el corresponent passaport fitosanitari CE.
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2.1.3 Fusarium circinatum (Es/Cat: Chancro resinoso de los pinos/Xancre resinés dels pins-Fr: Chancre suintant du pin-En: Pitch canker of pine)

— Especie de fong ascomicet que afecta principalment al génere ' 2 e Al
Pinus, especialment P. insignis, també s'ha detectat
Pseudotsuga menziesii (Avet Douglas). Va ser descrita el 1946
a Nord America i s'ha estes per tot el mon, estant considerada
com una de les majors patologies de les pinedes.

— F. circinatum, infecta al pi, a través de ferides o pel
debilitament de I'arbre. Temperatures superiors a 10°C i altes
humitats, son les condicions ideals per a la seva propagacio. .

— Les principals vies de propagacio el transport dels troncs i ’ AL

altres materials vegetals infectats, repoblacions amb plantes

afectadesi|'Us de llavors contaminades. També per l'aire, els
insectes i I'aigua, poden ser vies de transmissio.

— El simptoma més caracteristic, és la formacié de xancres en branques i

troncs amb abundant produccid de resina amb el conseglient assecat de les branques de la part alta i la mort

final de l'arbre.

Com a mitjans de lluita, contra aquesta malaltia, en zones on encara no ha aparegut, estaria, la deteccio precocg

i destruccié immediata dels primers focus. Els vegetals i productes vegetals de Pinus, hauran d'anar

acompanyats del Passaport Fitosanitari CE.

— Com a mesures preventives en viver, utilitzar llavors i plantules amb garantia fitosanitaria i amb el Passaport

Fitosanitari CE. Si la llavor és propia, s'ha d'analitzar, préviament per comprovar que esta exempta d'Fusarium

circinatum i mantenir-la en envasos hermetics fins a la sembra. Desinfeccidé d'eines, utilitzar envasos d'un sol Us

o desinfectant-per a la seva reutilitzacié. El personal del viver, haura de portar guants d'un sol us, per al maneig

de les plantes.

. -'.:.' i \ Q, v
Fig. 6 Fusarium Circinatum. (CC)Own work, 2016

Malalties de les espécies forestals
|
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2.1.4 Melampsora larici-populina y Melampsora allii-populina (Es/cat: Roya del dlamo/Rovell del pollancre-Fr: Rouille du peuplier-En: Poplars rust)

— Es tracta d'un dels fongs de major prevalenca a Franga i Belgica, poc present a Espanya.

— Unes poques setmanes després de la infeccid de les espores, es formen petites vesicules ovalades grogues
d'aproximadament 1 mm. Aquestes espores només poden desenvolupar la seva accid patogena si es
dipositen (sota I'accié del vent) sobre les fulles
d'alber on germinen, el miceli després penetra
en els teixits de la fulla.

— Apareixen petites pustules ataronjades durant
I'estiu a la part inferior de les fulles d'alber que
contenen espores. Aquestes poden contaminar
rapidament l'arbre. Les fulles que cauen a terra a
la tardor tenen moltes taques de color marro clar
gue es tornen negres. Les espores hivernen en
aquesta etapa i comenca una nova infeccié a la
primavera.

— Simptomes: Caiguda de fulles a I'estiu, pustules
groc ataronjat en el revés que danya els teixits
foliars. Per la caiguda de fulles, I'arbre creix molt
menys, poc vigor en els nous brots que sdn més 5 | ‘ 4
sensibles a atacs d'altres plagues o a les gelades. Fig. 7 Fulla pollancre amb rovel, (CC) Rasbak, 2009
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2.1.5 Mycosphaera pini (Dothistroma septosporum) (es/cat: Enfermedad de la banda roja del pino/Banda roja del pi-Fr: Maladie des bandes rouges- En: Red band needle blight )

— Fong de la classe Ascomycetes, ampliament distribuit per diferents paisos del mén. A Europa, esta present a
Franca i Belgica. Poc important a Espanya.

— La malaltia comenca a manifestar-se amb
I'aparicid de petites taques grogues sobre les
acicules més velles, estenent-se en forma de
bandes que posteriorment es tornen vermelloses.
També pot apareixer un pigment vermell al
voltant de les fructificacions.

— Amb el desenvolupament de la malaltia, la
necrosi i posterior caiguda d'acicules s'estenen a
partir de la base de les branques entre el fullatge
més jove. Aquesta perdua de massa foliar
provoca la disminucié en la velocitat de
creixement i el conseguient debilitament de
I'arbre, i en casos greus, la mort d'aquest.

— M. pini provoca perdues en la industria de la fusta
de les especies sensibles, a causa de la reduccid
de la velocitat de creixement provocada per les defoliacions.

— Control: Evitar especies susceptibles en llocs amb altes temperatures i humitats. Evitar altes densitats de
plantacid. Eliminacio de les acicules dels pins afectats. No existeixen fungicides registrats per al control
d'aguesta malaltia.

4 / o e
’c’p-vrwanmrw" it
' 5\

Fig. 8 Mycosphaera pini (CC) USDA Forest Service 2015
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2.1.6 Sphaeropsis sapinea (Diplodia pinea) (Es/Cat: Muerte de los brotes/Mort dels brots-Fr: Briilure des pousses - En: Dieback of pine )

— Fong de la classe Deuteromycete, ampliament
distribuit per diferents paisos del mén. A Europa,
esta present a Franca. Poc important a Espanya,
certa incidencia en Pais Basc i Navarra.

— Ataca al genere Pinus, especialment P. radiata, i
altres coniferes dels generes Abies, Picea i
Psudotsuga.

— El fong forma les espores de marg a octubre. EL
moment de major risc d'infeccié entre maig i juny.

— Danys: Dessecacié completa dels brots de l'any, es
cobreixen de resina i es tornen trencadissos
provocant la mort de la branca i en atacs forts de AR 84 P SO _ ._
tot I'arbre encara que se sol recu peraren 2o 3 Fig. 9phaeropsis sapinea (CC) Susa;n K. Hagle USDA Fores;t Srvi02004
anys, alentint el desenvolupament.

— Control: No hi ha fitosanitaris. Utilitzacié de material vegetal sa, possibles podes reduir-les a I'hivern, amb talls
nets
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2.2 Bacteris

Coco Diplococo Diplococo Estafiococo

— Els bacteris sén organismes unicel-lulars que formen el regne Bacteri. : “rraimaincs. () R
S'agrupen, en funcié de |'estructura i composicié de la paret cel-lular, . EX) By Slieyscis
en gram positives o monodermiques i gram negatives o didermiques, | i 9
sent les gram positives les que afecten les plantes. Els bacteris E S },{ ""w,
penetren per les ferides i pels estomes de les plantes. PR \
— Solen segregar substancies toxiques, que afavoreixen el @ @0 - Sl e g

~abac = astan
Cocabacilo Bacilo P W N Conynebacteriaceae Helicobacter pylor

desenvolupament de la malaltia. Poden mantenir la seva capacitat
infecciosa en les llavors, a terra, en parts de plantes malaltes, en la
vegetacid adventicia, en materia organica en descomposicio, etc.. __

— A l'hora de dispersar-se, ho poden fer mitjancant el maneig del
material vegetal, podes, empelts, vent, aigua de reg, pluja i a través -
d'insectes vectors. e ey = e

— Els simptomes s6n molt diversos. De manera general, observarem, taques a "9 *0Morelogia bacteriana. (PDjLadyohats, 2013
les fulles, taques en els fruits, xancres en plantes llenyoses, marciment,
podridures, tumors, crostes, zones rugoses, etc.

— També, hi ha bacteris beneficiosos, com les entomopatdgenas que afecten nombrosos insectes, com el famads i
ampliament utilitzat Bacillus thuringiensis o Pasteuria penetrans que afecta els nematodes.

— De les diferents bacteris que ataquen als arbres, pel seu interes economic i amplia distribucid, citarem a I'Foc
Bacteria (Erwinia amylovora), que ataca nombroses rosacies, tant fruiters de cultiu com arbres i arbustos
silvestres; i a Xilella enutjosa per ser un bacteri de recent aparicioé a Europa, sent una de les grans preocupacions
de la Unid Europea, a l'actualitat.

Sacacorchos
Bormelia burgdorter
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4.2.1 Erwiinia amylovora (Es/Cat: Fuego bacteriano/Foc bacteria-Fr: Feu bactérien-En: Fire blight)

— Es una greu malaltia bacteriana, originaria d'América del Nord, P
gue es va detectar el 1957 a Anglaterra i el 1966 ja estava estesa
per tot Europa.

— Les espeécies afectades, principalment a fruiters de la familia de
les rosacies, sent els generes Pyrus, Malus, Cydonia, Mespilus i
Erobotrya els més atacats. També afecta plantes ornamentals i
silvestres, com Cotoneaster, Pyracanta, Sorbus, Photinia, etc..

— El simptoma més caracteristic, és I'aspecte cremat de les fulles, el
gue dona nom a la bacteriosis. Els primers simptomes es donen a
la primavera, amb la necrosi de les flors i un rapid ennegriment
dels brots tendres. La malaltia avanca per branques i tronc on es
formen xancres que provoquen en molt poc temps, la mort de I'arbre. En
determinats casos, es produeixen uns exsudats amb gran quantitat de bacteris sent un factor de dispersié molt
important.

— Com a mesures preventives és fonamental adquirir el material vegetal amb Passaport Fitosanitari CE, Els
tractaments amb productes cuprics que es fan contra determinats fongs, tenen un cert poder preventiu, també,
per aquest bacteri.

— No existeix cap tipus de tractament curatiu eficag, I'inica arma actual, és I'eliminacié de les plantes afectades i
adopcio de certes mesures culturals com I'eliminacioé de ruscs, no usar reg per aspersio, fer tractaments
preventius de productes cuprics, desinfeccié d'eines, etc.

Fig. 11 Erwinia amylovora (CC)S.Stabinger, 2007
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4.2.2 Xilella fastidiosa (Es/Cat: Xilella/ Xilella -Fr: Xilella-En: XlIeIIa)

— Es un bacteri que pot causar importants danys en
una gran diversitat de plantes cultivades i silvestres.

— Esta present en el continent america i a Asia.
Recentment han aparegut focus al sud d'ltalia ia
Espanya, tement-se una rapida dispersio per tot
Europa.

— Els danys produits per Xilella, es realitza a través de
la saba arribant a tapar el flux dins dels gots de la
saba bruta que puja cap a les fulles

— Els simptomes, varien d'una espécie a una altra. En
alguns casos, presenta simptomes semblants a
I'estres hidric, pansiment, decaiment generalitzat i
en casos més greus, assecat de fulles acabant amb la
mort de la planta. En altres casos els simptomes, sén
semblants als provocats per deficiencies minerals
com la clorosi entre nervis de la fulla. De tota
manera, se sap molt poc d'aquesta malaltia i no esta clar si aquests Fig. 12 Xilella en Nerium oleander (CC)Pompilid, 2007
simptomes, els produeix el bacteri exclusivament ja que sol apareixer
associada a diferents fongs patogens.

— La transmissid es produeix per insectes vectors (cicadelics i cercopids) encara poda, i altres mesures culturals
gue generin ferides, poden servir per facilitar la infeccid.

— Com a mitjans de lluita, Unicament queda la d'extremar les precaucions, eliminar plantes afectades, utilitzar
material vegetal sa, Us de Passaport Fitosanitari CE.
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3 Plantes parasites

— Les plantes parasites obtenen el seu aliment
d'altres plantes, la planta parasita per excel-léncia
en els boscos europeus és el vesc (Viscum album i
arceuthobium oxycedri). El vesc pot realitzar la
funcio clorofil-lica, pero necessiten obtenir aigua i
nutrients del seu hoste.

— El vesc té gran importancia en I'ambit forestal
arribant, en anys de forta déficit hidric i amb una
forta presencia, a matar I'arbre hostatger.

— Especialment perilloses per Pinus, Abies i Juniperus.

— El vesc, cada any desenvolupa 2 branques de cada
rovell que li déna un aspecte semiesferic.

— Eltransport de les llavors la fan diversos animals,
especialment ocells (Turdus viscivurus o Silvia
atricapilla).
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4. Danys no parasitaris o abiotics -
=Calor

— Les masses forestals, també, poden patir danys per altres agents no

biologics, a la figura 14, veiem un esquema d'ells. -(c;aelljrizs;sa
— La meteorologia, genera diferents danys en les masses forestals, la :Eﬁ:us

calor, les elevades temperatures poden, combinades amb baixes *Raigs

humitats generen marciment en l'arbre, les gelades, poden produir :32‘:”3

esquerdes en els troncs, que la saba es congeli i trenqui teixits, cada
especie vegetal té les seves temperatures minimes, per sota de la qual
el vegetal mor. El Calamarsa, pot destruir mecanicament parts del
vegetal. Si la mida i la intensitat son elevats, pot fins i tot, arribar a
matar l'arbre. La neu i les allaus poden generar danys, per acumulacio i

Contaminants

|

excessiva carrega mecanica, produir trencaments de troncs i branques i ’g'_‘fr.d e sof

, . eDIoXI e sotre
fer mal a la planta. Els llamps, son molt freqlients en alta muntanya, les «Fluor
descarregues eléctriques poden arribar a matar I'arbre o fins i tot iniciar *Sal

«Oxids de nitrogen

un incendi forestal. La sequera, produeix perdua de massa foliar i de s

creixement i si és molt llarga arribar a matar la planta. El vent, a grans
velocitats pot arribar a abatre arbres sencers o trencar branques de la Fig. 14 Danys no parasitaris o abiotics. (CC)S. Garcfa 2018
copa.

— El foc, sobretot en latituds com la Peninsula Ibérica, és un dels factors que recursivament destrueix boscos
sencers, cada estiu.

— Els contaminants, com el clor, el dioxid de sofre, fluor i derivats, sal, oxids de nitrogen o 0z9, constitueixen un
camp recent, a causa de la gran contaminacié que generen les societats industrialitzades que provoquen
toxicitat en les masses forestals, la seva disminucid de creixement, vigor i valor economic i estetic.
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5 Annexos

A — Glosario

— Abiotic: factors no biologics, matéria inert, a diferencia de la matéria viva (biotica). Exemple de factors abiotics:
llum, temperatura, aigua, aire, sol (factors fisics i quimics), vent, foc.

— Asca: Cel-lula en forma de sac amb espores de certs fongs

— Ascomicet: Grup de fongs amb ascs molt importants en malalties forestals. Per exemple Mycosphaera pini

— Sofre: Element quimic no metal-lic, present en els combustibles fossils i és emés durant la combustié en forma
d'oxid, gran causant de danys forestals.

— Bactericida: substancia o preparat amb la propietat de matar bacteris.

— Basidi: Cel-lula especial on es generen les espores en els basidiomicets.

— Basidiomicets: Grup important de fongs amb basidis, per exemple el rovell.

— Canvi climatic: Alteracio en el clima habitual d'una regié o de tota la Terra, per exemple pujades de
temperatures o disminucié de pluja, amb notables alteracions del bosc.

— Cep: Pertanyent a una mateixa colonia de fongs o bacteris. Raca.

— Xancre: Cancer, lesié necrotica que es produeix en tronc o branques que genera alteracié de |'escor¢a
creixement desordenat de teixits, embalums, etc. Que pot arribar a afectar el cambium i provocar-li la mort.

— Conidi: Qualsevol espora d'origen extern i asexual dels fongs. Els conidis sén les espores asexuals dels
ascomicets i basidiomicets.

— Desforestacid: reduccio de les zones forestals.

— Deuteromicetes: Fongs imperfectes que no tenen reproduccié sexual. Per exemple Diplodia pinea

— Ectoparasit: Parasit que es desenvolupa a la part exterior d'una planta.

— Endoparasit: Parasit que es desenvolupa a l'interior dels teixits d'una planta.

— Malaltia: Alteracié o desequilibri nociu del normal funcionament d'una planta o dels seus processos fisiologics.
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— Revers: Part inferior o posterior d'un full.

— Espora: Cel-lules reproductores o germinatives en els fongs.

— Fitopatologia: ciencia que estudia les malalties en les plantes.

— Hemiparasit: Vegetals que son capagos de parasitar altres vegetals. Per exemple el vesc.

— Hifa: Cadascun dels elements filamentosos de mida microscopica que formen l'aparell vegetatiu o miceli d'un
fong.

— Pluja acida: Deposicio de contaminants sobre el bosc i altres entorns amb un pH acid, que provoca notables
danys en la vegetacio.

— Miceli: Part vegetativa d'un fong, composta per hifes.

— Micosi: Nom donat a les afeccions dels fongs.

— Necrosi: Dany o simptoma corresponent a una zona del vegetal que ha perdut la seva activitat fisiologica sense
que es pot recuperar. Teixit mort.

— Patogen: Organisme viu, generalment microscopic, capa¢ de causar malalties a un altre ésser viu.

— Saprofit: Organisme que no pot sintetitzar les substancies nutritives a partir de materia inorganica i s'ha
d'alimentar de matéria organica morta.

— Traqueomicosi: Malaltia produida, directament o indirectament per I'obstruccié dels vasos vasculars per un fong
o un altre organisme.
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C — Index il-lustracions i atribucio autors

Fig.

1 Efectes pluja al bosc. (DP) Font: Lovecz 2006

https://commons.wikimedia.org/wiki/User:Lovecz#/media/File:Acid_rain_woods1.JPG

Domini Public

Fig. 2 Malalties i danys no biotics. (CC) Segismundo Garcia 2018

Segismundo Garcia

Creative Commons

Fig.3 Diferents fongs. (CC)BorgQueen 2009

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Fungi_collage.jpg

Creative Commons

Fig.4 Ceratocystis platani. (CC) le mauvais oeil, 2011

https://www.flickr.com/photos/le-mauvais-oeil/6141651353

Creative Commons

Fig.5 Ceratocystis ulmi. (CC) L.Ferndndez, 2000

https.//commons.wikimedia.org/wiki/File:Grafiosis.jpg

Creative Commons

Fig.6 Fusarium Circinatum. (CC)Own work, 2016

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Da%C3%B1os_en_ac%C3%ADculas_por_Fusarium_circinatum..jpg

Creative Commons

Fig.

7 Fulla pollancre amb rovell. (CC) Rasbak. 2009

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Populus,_Melampsora_larici-populina_uredosori_(3).jpg

Creative Commons

Fig.

8 Mycosphaera pini (CC) USDA Forest Service 2015

https://www.ipmimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=2251050

Creative Commons

Fig.

9 Sphaeropsis sapinea (CC) Susan K. Hagle USDA Forest Service 2004

https.//www.invasive.org/browse/detail.cfm?imgnum=1241526

Creative Commons

Fig.

10 Morfologia bacteriana. (PD)Ladyofhats, 2013

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bacterial_morphology_diagram-es.svg

Dominio publico

Fig.

11 Erwinia amylovora (CC)S.Stabinger, 2007

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Apple_tree_with_fire_blight.jpg

Creative Commons

Fig.

12 Xilella en Nerium oleander (CC)Pompilid,2007

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:OleanderLeafScorch.jpg

Creative Commons

Fig.

13 Vesc en pi. (CC) Lamiot. 2018

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Gui_sur_r%C3%A9sineux_alpes_maritimes_printemps_2018_02.jpg

Creative Commons

Fig.

14 Danys no parasitaris o abiotics. (CC)S. Garcia 2018

Segismundo Garcia

Creative Commons
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