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 Technologies de transformation 

[Ŝǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ŘŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ōƛƻƳŀǎǎŜ Ŝƴ ŞƴŜǊƎƛŜ ǊŜǇƻǎŜƴǘ ǎǳǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŎƘŀƭŜǳǊ ŎƻƳƳŜ ǎƻǳǊŎŜ 
de conversion. Les principaux processus en sont la combustion, la gazéification et la pyrolyse. 

 

¶ La combustion : type de conversion énergétique le plus utilisé (poêles, chaudièresΧ), tire directement profit 
de la chaleur générée dans la chambre de combustion et dans les ƎŀȊ ŘΩŞŎƘŀǇǇŜƳŜƴǘ Ł ƘŀǳǘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎΦ 
Combustion : oxydation complète de la biomasse à températures élevées (800-1000°C). 
 

¶ La gazéification : tire parti du gaz produit (gaz de 
synthèse ou syngas) comme combustible. Ce gaz peut 
être utilisé dans de nombreuses installations pour 
ƎŞƴŞǊŜǊ ŘŜ ƭŀ ŎƘŀƭŜǳǊ Ŝǘκƻǳ ŘŜ ƭΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞΦ Combustion : 
incomplète à hautes températures (700-1200°C) en 
ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ ǇŜǳ ŘΩƻȄȅƎŝƴŜΦ Le principal avantage de la 
ƎŀȊŞƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ƭΩƻōǘŜƴǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŎƻƳōǳǎǘƛōƭŜ όǎȅƴƎŀǎύ 
pouvant être utilisé dans des appareils conçus pour gaz 
ou gazole, en substituant complètement ou partiellement 
les combustibles fossiles conventionnels.  
 

¶ La pyrolyse : ǘƛǊŜ ǇŀǊǘƛ ŘΩŞǾŜƴǘǳŜƭǎ ǇǊƻŘǳƛǘǎ ƎŞƴŞǊŞǎ Υ ōƛƻŎƻƳōǳǎǘƛōƭŜ ǎƻƭƛŘŜΣ ƭƛǉǳƛŘŜ Ŝǘκƻǳ ƎŀȊŜǳȄΦ [ŀ 
proportion de produits générés dépend de la vitesse et de la durée de la phase de pyrolyse : une quantité plus 
ou moins grande de charbon, de liquide ou de gaz peut être obtenue. Combustion : incomplète à basse 
température (400-600°/ύ Ŝƴ ŀōǎŜƴŎŜ ŘΩƻȄȅƎŝƴŜΦ Lƭ ǎΩagit par exemple du système utilisé pour produire du 
charbon. 
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 Applications générales 

2.1 G®n®ration dô®nergie thermique 

[ŀ ƎŞƴŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ōƛƻƳŀǎǎŜ Ŝǎǘ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ ƭŀ Ǉƭǳǎ ŎƻƳƳǳƴŜ ǇƻǳǊ ƭŜ ŎƘŀǳŦŦŀƎŜ 
a. Cette énergie permet de généǊŜǊ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŎƘŀǳŘŜΣ ŘŜ ƭΩŀƛǊ ŎƘŀǳŘ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ǾŀǇŜǳǊΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ŎŜǘǘŜ ǾŀǇŜǳǊ ǇŜǳǘ şǘǊŜ 

ǳǘƛƭƛǎŞŜ ǇƻǳǊ ǇǊƻŘǳƛǊŜ ŘŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ ƻǳ ŀƭƛƳŜƴǘŜǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǇǊƻŎŝǎ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭǎΦ 

 

2.2 G®n®ration dô®nergie ®lectrique 

[ΩŞƴŜǊƎƛŜ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ Ŝǎǘ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ƻōǘŜƴǳŜ Ł partir de la transformation thermique de la biomasse. Plusieurs 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ŜȄƛǎǘŜƴǘ ǇƻǳǊ ƎŞƴŞǊŜǊ ŘŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭŀ ōƛƻƳŀǎǎŜ Υ 

¶ Cycle à vapeur : cycle reposant sur la combustion de la biomasse à partir de laquelle est générée 

ƭŀ ǾŀǇŜǳǊ Řƻƴǘ ƭΩŜxpansion actionne la turbine. 

¶ Turbine à gaz : turbine ayant recours à la gazéification de la biomasse. Les gaz de synthèse 

ƻōǘŜƴǳǎ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘΩŀŎǘƛƻƴƴŜǊ ǳƴŜ ǘǳǊōƛƴŜΦ {ƛ ƭŜǎ ƎŀȊ ǊŜǎǎƻǊǘŀƴǘ ŘŜ ƭŀ ǘǳǊōƛƴŜ ǎƻƴǘ ŜȄǇƭƻƛǘŞǎ 

dans un cycle de vapeur, on parle alors de cycle combiné. 

¶ Moteur alternatif : moteur utilisant les gaz de synthèse obtenus à partir de la gazéification de la 

biomasse. 

 

¢ƻǳǘ ŎƻƳƳŜ Řŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜΣ ƭŜ ǊŜƴŘŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ƎŞƴŞǊŀǘƛƻƴ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ Ŝǎǘ ǘǊŝǎ ǾŀǊƛŀōƭŜΦ 

Pour la biomasǎŜΣ ƛƭ Ŝǎǘ ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ ŎƻƳǇǊƛǎ ŜƴǘǊŜ нл Ŝǘ ол ҈Φ [Ŝ ǊŜǎǘŜ ŘŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ Ŝǎǘ Ŝƴ ƎŞƴŞǊŀƭ ǇŜǊŘǳ ǎƻǳǎ 

forme de chaleur. 
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2.3 Cogénération 

 
La cogénération est la ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŎƻƴƧƻƛƴǘŜ ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ Ŝǘ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊ. Cette mise à profit simultanée de chaleur 

Ŝǘ ŘΩŞƭŜŎǘricité offre un rendement global plus élevé que la génération électrique conventionnelle. 

Par conséquent, la cogénération est un système hautement efficient qui permet de réduire la facture énergétique 

sans modifier le procès productif. Les utilisateurs potentiels sont des entreprises avec : 

¶ Des demandes en chaleur et en électricité simultanées et continues. 

¶ Un fonctionnement de 4500 à 5000 heures par an. 

¶ ¦ƴ ŜǎǇŀŎŜ ǎǳŦŦƛǎŀƴǘ Ŝǘ ƭŜǎ ŀǳǘƻǊƛǎŀǘƛƻƴǎ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ƴƻǳǾŜŀǳȄ ŞǉǳƛǇŜƳŜƴǘǎΦ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

100% PRODUITS DE 

CARBURANTS 

100% PRODUITS DE CARBURANTS 

35% ÉLECTRICITE 

65% PERTE A LôENVIRONNEMENT   

100% PRODUITS DE CARBURANTS 

70% EAU CHAUDE OR VAPEUR 

30% PERTE DANS LôENVIRONNEMENT   

COGÉNÉRATION 

(80% EFFICACITÉ)  

PRODUCTION ÉLECTRIQUE 

TRADITIONNELLE 

SYSTÈME DE PRODUCTION 

COMBINÉE DE CHALEUR ET 

D'ÉLECTRICITÉ 

CHAUDIÈRE 

(GAS) 

44% ÉLECTRICITÉ 

43% EAU CHAUDE 

OR VAPEUR 

 

13% PERTE DANS 

LôENVIRONNEMENT   
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2.4 Trigénération 

 

La trigénération est la ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŎƻƴƧƻƛƴǘŜ ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞΣ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊ Ŝǘ ŘŜ ŦǊƻƛŘΦ [ΩǳǎƛƴŜ ŘŜ ǘǊƛƎŞƴŞǊŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ 

similaire à celle de cogénération, mais elle possède Ŝƴ Ǉƭǳǎ ǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩŀōǎƻǊǇǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ŦǊƻƛŘ. 

Grâce à son rendement élevé, le coût énergétique des procès productifs peut être réduit de manière considérable 

ƭƻǊǎǉǳŜ ŘŜ ƎǊŀƴŘŜǎ ǉǳŀƴǘƛǘŞǎ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊΣ ŘŜ ŦǊƻƛŘ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭ ƻǳ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ ǎƻƴǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜǎΦ 

La trigénération peut être appliquée dans le secteur tertiaire au sein duquel, en pƭǳǎ Řǳ ŎƘŀǳŦŦŀƎŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩ!/{ 

(eau courante sanitaire), des quantités importantes de froid sont nécessaires pour la climatisation. 

Le caractère saisonnier de ces consommations (chauffage en hiver et climatisation en été) est incompatible avec 

ƭŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ƴƻǊƳŀƭ ŘΩǳƴŜ ǳǎƛƴŜ ŘŜ ŎƻƎŞƴŞǊŀǘƛƻƴ ŎƭŀǎǎƛǉǳŜΦ 
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 Types de chaudières de biomasse 

[Ŝǎ ŎƘŀǳŘƛŝǊŜǎ ŘŜ ōƛƻƳŀǎǎŜ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘŜ ŦƻǳǊƴƛǊ ŀǳȄ ƛƳƳŜǳōƭŜǎ ƭŜ ŎƘŀǳŦŦŀƎŜ Ŝǘ ƭΩ!/{ (eau courante sanitaire) 

avec une fiabilité comparable à celle des systèmes habituels au gaz ou au gazole b. 

Les installations de production de chaleur à base de biomasse forestière exigent un investissement initial 3 à 5 

fois plus élevé ǉǳŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ŎƻƴǾŜƴǘƛƻƴƴŜƭǎ ŀǾŜŎ ƭŜ ƳşƳŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩŀǳǘƻƳatismes. Cependant, le prix 

du combustible est plus économique. /ΩŜǎǘ ƭŀ Ǌŀƛǎƻƴ ǇƻǳǊ ƭŀǉǳŜƭƭŜ ƛƭǎ ǎƻƴǘ ǳǘƛƭƛǎŞǎ Ŝƴ Ŏŀǎ besoins thermiques 

constants et élevés pour lesquels le prix de la biomasse par rapport au prix du combustible fossile permet 

ŘΩŀƳƻǊǘƛǊ Ǉƭǳǎ ǾƛǘŜ ƭΩƛƴǾŜǎǘƛǎǎŜƳŜƴǘΦ 

Le recours à la biomasse pour la production de chauffage est tout 

particulièrement recommandé si les conditions suivantes sont remplies : 

¶ Une chaudière installée depuis plus de 15 ans (au gaz naturel ou au 
gazole) 

¶ Dans des bâtiments neufs 

¶ Avec une demande en climatisation élevée et constante 

¶ Avec ǎǳŦŦƛǎŀƳƳŜƴǘ ŘΩŜǎǇŀŎŜ pour le silo et le déchargement 
 

À retenir  
Il convient dõidentifier d¯s le d®but le combustible qui sera utilis® et de 

bien conna´tre les caract®ristiques de lõendroit à chauffer afin de pouvoir 

concevoir lõinstallation en cons®quence (type de chaudi¯re, br¾leur, 

syst¯mes dõalimentation, silo, etc.). 

Chaudière à plaquettes 
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Les chaudières de biomasse sont classées en fonction du type de combustible consommé : 

¶ à bois (bûches): de petites dimensions, très efficientes et à faible coût.  
 

¶ spécifiques à granulés (pellets) : ŘŜ ǇŜǘƛǘŜǎ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴǎ όƧǳǎǉǳΩŁ пл ƪ²ύΣ ƘŀǳǘŜƳŜƴǘ ŜŦŦƛŎƛŜƴǘŜǎ Ŝǘ Ł ŦŀƛōƭŜ ŎƻǶǘΦ 
 

¶ à bois déchiqueté (plaquettes) : de dimensions intermédiaires ou grandes, hautement efficientes et un peu 
plus onéreuses que celles à granulés. 
 

¶ mixtes ou poly-combustibles : elles peuvent consommer (non de manière simultanée) différents types de 
ŎƻƳōǳǎǘƛōƭŜ όƎǊŀƴǳƭŞǎΣ ōƻƛǎ ŘŞŎƘƛǉǳŜǘŞΣ ǊŜǎǘŜǎ ŘΩŞƭŀƎŀƎŜΣ ƴƻȅŀǳ ŘΩƻƭƛǾŜΣ ŎƻǉǳŜǎ ŘŜ ŦǊǳƛǘǎ ǎŜŎǎΣ ŜǘŎΦύ en 
reprogrammant leurs paramètres. Le combustible peut donc être choisi en fonction du prix et de la 
disponibilité locale. Ces chaudières sont de dimensions intermédiaires (25 kW - 150 kW) ou de grandes 
dimensions (plus de 200 kW). 
 

Les chaudières de biomasse sont comparables à des chaudières de combustibles fossiles cependant ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ 

énergétique de la biomasse présente certains inconvénients par rapport aux combustibles fossiles : 

¶ La biomasse présente une densité énergétique moindre, ce qui fait que les systèmes de stockage doivent être 
plus grands. 

¶ Les ǎȅǎǘŝƳŜǎ ŘΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ du combustible et de suppression des cendres sont plus complexes et génèrent 
ŘŜǎ ŎƻǶǘǎ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞǎΦ 

¶ Les canaux de distribution de la biomasse ne sont pas autant développés que ceux des combustibles fossiles. 

¶ La biomasse a une teneur élevée en humiditéΣ ŎŜ ǉǳƛ Ŧŀƛǘ ǉǳΩŜƭƭŜ Řƻƛǘ şǘǊŜ séchée au préalable   
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3.1 Chaudières à bois bûche 

 

Description 

Le bois demeure le combustible le plus 

courant pour le chauffage domestique. 

Les chaudières les plus modernes ont 

recours à une technologie avancée offrant 

des rendements de plus de 90%. Leur 

puissance est comprise entre 19 et 40 kW. 

Usage recommandé pour le chauffage de 

maisons bien isolées, ŘŜ ǇŜǳ ŘΩŞǘŀƎŜǎΣ 

aveŎ ŘŜǎ ǎǳǊŦŀŎŜǎ Ł ŎƘŀǳŦŦŜǊ ŀƭƭŀƴǘ ƧǳǎǉǳΩŁ 

230 m2. Les chaudières à bois sont tout 

ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ƛƴǘŞǊŜǎǎŀƴǘŜǎ ǎƛ ƭΩƻƴ 

dispose de sa propre production de bois 

ou si ce dernier est économique.  

Éléments 

¶ Chaudière à flamme inversée 

¶ Accumulateur de chaleur à inertie 

¶ Centrale de commandes 

 

Système 

 ŘΩŀǎǇƛǊŀǘƛƻƴ 

Echangeur 

thermique 
Charge de bois 

Chambre 

 de combustion 

sonde 

centrale  de  

microprocesseur 

Récupérateur 

 de fumées  

(porte ouverte) 
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Conception du système 

Dimensions : Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘŜ ŎƘŀǳŦŦŀƎŜΣ ŘŜ ƭΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƳƳŜǳōƭŜ Ŝǘ ŘŜ ǎŀ ǊŞƎƛƻƴ 

climatique, une puissance comprise entre 20 et 40 W/m3 est en général recommandée. Une puissance inférieure 

suffit pour les immeubles bien isolés et avec des systèmes de chauffage à haute efficience comme le chauffage au 

sol ou dans les murs. 

Nombre de chargements quotidiens : ŎŜ ŦŀŎǘŜǳǊ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜ ŘΩŀǳǘƻƴƻƳƛŜ ǾƻǳƭǳŜ ŘŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘΦ Lƭ dépend de 

la capacité de la ōƻǳŎƘŜ ŘΩŜƴǘǊŞŜ ǇƻǳǊ ŎƘŀǊƎŜǊ ƭŜ ōƻƛǎ et de la puissance de la chaudière. Le rapport entre ces 

deux facteurs, la capacité de chargement de bois étant exprimée en litres et la puissance en kW, donne une idée 

approximative du nombrŜ ŘΩƘŜǳǊŜǎ ŘŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŀǳǘƻƴƻƳŜ Ŝǘ Ŏƻƴǘƛƴǳ ŘŜ ƭŀ ŎƘŀǳŘƛŝǊŜ Ł ǇǳƛǎǎŀƴŎŜ 

maximale. 

 

Combustible 

Du bois avec une humidité inférieure à 25 % Hbh. /ΩŜǎǘ-à-dire du bois 

ǎŞŎƘŞ ǇŜƴŘŀƴǘ ŀǳ Ƴƻƛƴǎ ǳƴ ŀƴ Ł ƭΩŀƛǊ ƭƛōǊŜΣ ŘŜ ǇǊŞŦŞǊŜƴŎŜ ǎƻǳǎ ŀōǊƛΦ 

 

Facteurs déterminants 

Chaudières conventionnelles : 

¶ Elles exigent un nettoyage beaucoup moins fréquent, mais 
nécessitent plus de biomasse. 

¶ DŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘΣ ŜƭƭŜǎ ŘƛǎǇƻǎŜƴǘ ŘΩǳƴŜ alimentation semi-
automatique qui fait que le bois doit être chargé à la main une ou 
deux fois par jour.  
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3.2 Chaudières à granulés 

 

Description 

Les granulés (ou pellets) sont de petite taille, homogènes, de forme cylindrique et lisses. Ils ont donc tendance à 

se comporter comme un fluide, en facilitant le mouvement du combustible et en permettant le chargement 

automatique des chaudières. La puissance de ce type de chaudières est comprise entre 12 et 500 Kw. 

 

Usage recommandé 

Pour le chauffage ŘΩƛƳƳŜǳōƭŜǎ ŘŜ ǇŜǘƛǘŜǎ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴǎ 

ou de dimensions moyennes comme des maisons 

individuelles dans un centre urbain, de blocs 

ŘΩƛƳƳŜǳōƭŜǎΣ ŘΩƘƾǘŜƭǎΣ ŜǘŎΦ 

Éléments 

Chaudière 

Réservoir de granulés 

{ȅǎǘŝƳŜ ŘΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ 

Centrale de commandes 

En option : accumulateur à inertie et chauffe-eau pour 

ƭΩ!/{ 
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Conception du système 

Le réservoir de stockage doit se trouver à proximité ou très proche de la salle de la chaudière. Les chaudières les 

Ǉƭǳǎ ǎƛƳǇƭŜǎ ŘƻƛǾŜƴǘ şǘǊŜ ŎƘŀǊƎŞŜǎ Ł ƭŀ Ƴŀƛƴ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ǎŀŎǎ ŘŜ мр ƪƎΣ ŎŜ ǉǳƛ ǎǳǇǇƻǎŜ ǳƴŜ ŀǳǘƻƴƻƳƛŜ ŘΩǳƴ ƻǳ ŘŜ 

quelques jours seulement. En revanche, les chaudières plus puissantes peuvent fonctionner avec un réservoir plus 

grand de type métallique, flexible ou en maçonnerie, aux dimensions adaptées en fonction du nombre de jours 

ƻǳ ŘŜ Ƴƻƛǎ Ǿƻǳƭǳǎ ŘΩŀǳǘƻƴƻƳƛŜΦ 

Combustible 

Des granulés adaptés à la chaudière selon les normes définies en 

matière de qualité et de pouvoir calorique du combustible. 

Les granulés sont disponibles sur le marché dans différents formats :  

¶ Des petits sacs de 10-15 kg pour poêles, cheminées et petites 
chaudières avec réservoir par chargement manuel. 

¶ Des Big bags de 800 à 1 000 kg ǇƻǳǊ ŘŜǎ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ŘΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ 
à vis sans fin. 

 

Facteurs déterminants 

Le prix des granulés est supérieur à celui du bois déchiqueté (plaquette). LƻǊǎǉǳŜ ƭΩƻƴ ŘƛǎǇƻǎŜ ŘŜ ƭΩŜǎǇŀŎŜ 

suffisant pour installer un silo de stockage du bois déchiqueté, et si la priorité est de réduire les coûts, une 

ŎƘŀǳŘƛŝǊŜ Ł ōƻƛǎ ŘŞŎƘƛǉǳŜǘŞ Ŝǎǘ ǘƻǳƧƻǳǊǎ ǇǊŞŦŞǊŀōƭŜ Ł ǳƴŜ ŎƘŀǳŘƛŝǊŜ Ł ƎǊŀƴǳƭŞǎ ŎŀǊ ŜƭƭŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀƳƻǊǘƛǊ Ǉƭǳǎ 

ǊŀǇƛŘŜƳŜƴǘ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴΦ En revanche, ǎƛ ƭŀ ǇǊƛƻǊƛǘŞ Ŝǎǘ ŘŜ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭŜǎ ƻǇŞǊŀǘƛƻƴǎ ŘΩŜƴǘǊŜǘƛŜn, les granulés 

constituent en général la meilleure option. 
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3.3 Chaudières à plaquette 

 

Description 

Les systèmes à bois déchiqueté sont entièrement automatisés, sans aucune limite prédéfinie en termes de 

dimensions, et leur puissance est comprise entre 25 et 1 000 kW pour un rendement proche de 90%. 

Usage recommandé 

Pour le chauffage de grands immeubles ou de 

dimensions intermédiaires, par exemple de 

grandes propriétés, des hôtels, des écoles, des 

ƛƳƳŜǳōƭŜǎ ŘΩƘŀōƛǘŀǘƛƻƴǎΣ ŘŜǎ ƘƾǇƛǘŀǳȄΣ ŘŜǎ 

mairies, des centres commerciaux, des piscines 

couvertes, usages industriels à forte demande 

ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ ŎƻƳƳŜ ƭŜǎ ŦŜǊƳŜǎ ŘΩŞƭŜǾŀƎŜΣ ƭŜǎ ǎŜǊǊŜǎΣ 

les fromageries, etc.  

Éléments 

Chaudière 

Réservoir de stockage du bois déchiqueté 

{ȅǎǘŝƳŜ ŘΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ 

Centrale de commandes 

En option : accumulateur à inertie et chauffe-Ŝŀǳ ǇƻǳǊ ƭΩ!/{Φ 
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Conception du système 

Le réservoir de stockage doit se trouver à côté de la salle de la chaudière ou à proximité. Il doit être dimensionné 

en fonction de la puissance et du rendement de la chaudière, des caractéristiques du combustible et de 

ƭΩŀǳǘƻƴƻƳƛŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŞŜ όŀǳ Ƴƻƛƴǎ мр ƧƻǳǊǎύΦ  

Le type de chargement du combustible déterminera la configuration 

du silo : 

¶ Chargement par gravité : ǎƛƭƻǎ ŜƴǘŜǊǊŞǎΦ /Ŝƭŀ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ŘŜǎ 
camions à benne basculante (les plus courants et économiques). 

¶ Chargement par système pneumatique ou par propulseurs 
auxiliaires : ŎŜƭŀ ƻŦŦǊŜ ǳƴŜ ŦƭŜȄƛōƛƭƛǘŞ ŀōǎƻƭǳŜ Řŀƴǎ ƭΩŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘ 
du silo. 

 

Combustible 

Du bois déchiqueté conforme aux caractéristiques de la chaudière définies selon une norme. Par exemple, pour 

les chaudières autrichiennes, la norme ÖNORM M 7133 est celle appliquée : 

¶ Chaudières domestiques : G30 = dimensions approximatives de 2,8 à 16 mm et humidité inférieure à 30%. 

¶ Chaudières de dimensions intermédiaires : G50 = dimensions approximatives de 5,6 à 31,5 mm et humidité 
inférieure à 35%. 

 

Facteurs déterminants 

¦ƴ ŘŜǎ ŦŀŎǘŜǳǊǎ ŘŞǘŜǊƳƛƴŀƴǘǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘŜ ŎƘŀǳŦŦŀƎŜ ŀǳ ōƻƛǎ 

déchiqueté est de ǇƻǳǾƻƛǊ ŘƛǎǇƻǎŜǊ ŘΩǳƴ ƭƻŎŀƭ pour le stocker dans un endroit accessible par les moyens de 

transport, et avec un ŜǎǇŀŎŜ ǎǳŦŦƛǎŀƴǘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƳŀƴǆǳǾǊŜǎΦ 
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 Implications de chaque type dôinstallation 

4.1 Dimensions de lôinstallation 

 
En fonction de leurs dimensions, la distinction peut être faite entre différents types. 

¶ Petites installations : chaudières pour autoconsommation (moins de 100 tonnes/an) et mini-réseaux de 

chaleur (moins de 1000 tonnes/an). Ces installations génèrent uniquement de la chaleur. 

¶ Grosses installations : centrales thermoélectriques (CHP, Combined Heat and Power) à partir de 5 MWe 

(moins de 100 000 tonnes/an). 

tƭǳǎ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ƎǊŀƴŘŜ, Ƴƻƛƴǎ ƭΩƛƴǾŜǎǘƛǎǎŜƳŜƴǘ ǇŀǊ ǳƴƛǘŞ ƛƴǎǘŀƭƭŞŜ όϵκƪ²ύ est élevé donc plus elle est 

rentable. /ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ ŀǳ ŦǳǊ Ŝǘ Ł ƳŜǎǳǊŜ ǉǳΩŀǳƎƳŜƴǘŜ ƭŜ ǾƻƭǳƳe de la demande en matière première, le rayon 

ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŘΩŀǇǇǊƻvisionnement augmente également. Les coûts de transport et donc de matière première sont 

donc plus élevés d.  

Les installations les plus petites supposent donc 

des frais plus réduits en termes de coûts  de 

transport pour être compétitives. Comme 

présenté précédemment, les petites installations 

de chauffage représentent des coûts 

ŘΩƛƴǾŜǎǘƛǎǎŜƳŜƴǘ όϵκƪ²ύ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞǎ ǉǳŜ ƭŜǎ 

systèmes traditionnels au gaz ou au gazole, alors 

que le combustible utilisé όϵκƪ²Ƙύ Ŝǎǘ Ǉƭǳǎ 

économique. 

/ŜƴǘǊŀƭŜ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŀƴǘ ŀǳ ōƻƛǎ 
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4.2 Variation saisonnière et garantie dôapprovisionnement 

 

Variation saisonnière de la demande 

Cette variation se produit surtout  avec les petites installations (demande surtout les mois froids). Cela provoque 

ǳƴŜ ŎŜǊǘŀƛƴŜ ŦƭǳŎǘǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ŦƻǊŜǎǘƛŝǊŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘΦ 

Les grandes installations thermoélectriques présentent une demande plus stable. Cependant, pour ces grandes 

demandes, il faudra ŞǾƛǘŜǊ ƭŜǎ ŀŎŎǳƳǳƭŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ǾŞƘƛŎǳƭŜǎ ŘΩŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ƭƻǊǎ ŘŜǎ pics de demande en 

programmant minutieusement les livraisons e. 

 

DŀǊŀƴǘƛŜ ŘΩŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘ 

Il convient de garantir un approvisionnement suffisant couvrant par 

exemples les possibles événements suivants : 

¶ incidences climatiques 

¶ fluctuations du marché du bois 
Pour ce faire, les installations à consommation moyenne ou élevée ont 

généralement recours à un approvisionnement diversifié (mix 

ŘΩŀpprovisionnement), avec plusieurs fournisseurs et différentes sources de 

biomasse (par exemple ōƛƻƳŀǎǎŜ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ ŀƎǊƛŎƻƭŜύΦ Une installation à 

grande consommation de biomasse située à proximité de la côte permet 

ŘΩƛƴŎƭǳǊŜ Řŀƴǎ ƭŜ ƳƛȄ ŘΩŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘ Ł la fois de la biomasse locale et 

de la ōƛƻƳŀǎǎŜ ǾŜƴŀƴǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ Ǉŀȅǎ par voie maritime à des prix compétitifs.  
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4.3 Conditions requises 

 

Cette partie concerne uniquement les plaquettes, qui peuvent être de différentes tailles et qualités. Pour le bois 

bûche et les granulés on ne retrouve pas cette problématique car les produits sont les mêmes, peu importe la 

ǘŀƛƭƭŜ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴΦ 

La qualité de la matière première requise dépend ŘŜ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴΣ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜǎ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ŘŜ 

commande. Plus ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ƎǊŀƴŘŜΣ Ƴƻƛƴǎ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ Řǳ ōƻƛǎ ŘŞŎƘƛǉǳŜǘŞ Ŝǎǘ ŎǊǳŎƛŀƭŜ : ƭΩƘǳƳƛŘƛǘŞ ǇŜǳǘ şǘǊŜ 

élevée et il peut y avoir des impuretés.  

Pour les petites installations de chauffage en revanche la qualité requise est supérieure et pour de plus petites 

quantités livrées. 9ƴ ŎŜ ǉǳƛ ŎƻƴŎŜǊƴŜ ƭΩƘǳƳƛŘƛǘŞΣ ƭŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ǎǳƛǾŀƴǘŜǎ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ e, f sont : 

¶ Ҕ м a² Υ ǇŜǊƳŜǘ Řǳ ōƻƛǎ ǎŞŎƘŞ Ł ƭΩŀƛǊ ƭƛōǊŜΣ ŀǾŜŎ ƧǳǎǉǳΩŁ рл ҈ IōƘΦ 

¶ < 1 MW: permet une humidité maximale de 25-30 % Hbh. 

 

Dimensions moyennes suivantes en fonction du type de chaudière f : 

Chaudière 
Dimensions (cm) 

Notes 
Longueur Largeur Grosseur 

Grande chaudière 8 5 1-3 
Comme une grosse 
ōƻƞǘŜ ŘΩŀƭƭǳƳŜǘǘŜǎ 

Chaudière individuelle ou 
moyenne (30-400 kW) 

1,5 - 3 1 ς 1,5 0,5 tƭǳǎ ǇŜǘƛǘ ǉǳΩǳƴ ŘƻƛƎǘ 
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4.4 R®seau dôapprovisionnement 

 

Une bonne partie du matériau disponible pouvant servir de biomasse peut être obtenu ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ 

forestière. tŀǊ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴǘΣ ƛƭ Ŝǎǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŘΩƛƴǘŞƎǊŜǊ ǘƻǳǘ ŘΩŀōƻǊŘ Řŀƴǎ ƭŜ ƳƛȄ ŘΩŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ƭŜǎ chaînes 

ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ŦƻǊestière préexistantesΣ ŎŜƭƭŜǎ ŦƻǳǊƴƛǎǎŀƴǘ ŘŞƧŁ ŘŜǎ ƳŀǘƛŝǊŜǎ ǇǊŜƳƛŝǊŜǎ Ł ƭΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜ Řǳ ōƻƛǎ ƻǳ ŘŜ 

ƭŀ ōƛƻƳŀǎǎŜ Ł ŘΩŀǳǘǊŜǎ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴǎΦ 

Pour les installations à grande consommation, ce mix doit inclure des fournisseurs de différentes tailles (grande 

et moyenne tailles, propriétaires et entreprises particulières) pour répondre au plus gros de la demande et aux 

fluctuations g.  

 
 
 

 
 

 

 

 

 

Broyeur à plaquettes 






