OM VIU UN ARBRE?
NCIONAMENT GENERAL DELS ARBRES | LES PLANTES.

o-for-own

jjec tiu : Explicar el funcionament general de les plantes a través de la descripcid de les seves funciones vitals. Com obtenen la matéria
‘energia, com es construeixen i creixen, com es relacionen amb I’entorno i responen als seus estimuls i como es reprodueixen.
Contextualitzar aquest coneixement pe a la millora de I’activitat professional del sector forestal.
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1. Introduccio

Funcions vitals dels arbres i les plantes

El Regne de les Metafites, vegetal o de les plantes esta format per organismes eucariotes, pluricel-lulars amb
cel-lules rodejades de paret cel-lular de cel-lulosa, i autotrofs, és a dir capaces de transformar dioxid de carboni, aigua i
sals minerals en materia organica.

La major part de les plantes viuen en el medi terrestre, tot i que las plantes més primitives (molses i falgueres)
segueixen depenent de l'aigua per a reproduir-se. Les plantes més evolucionades tenen cel-lules especialitzades que
formen verdaders teixits i organs que les han possibilitat colonitzar tots els ambients.

No es desplacen i totes tenen un cicle reproductiu complex, que alterna una fase de la vida de la planta que se
multiplica per espores (esporofit) i una altra, (gametofit), productora de gametes sexuats, que amb la seva unié formen
un zigot que originara un nou esporofit. A més, generalment, poden formar individus sencers a partir d’algun fragment
d’una planta adulta (reproduccié asexual) que donara lloc a un individu idéntic al progenitor, és a dir, clonic.

Els primers vegetals evolucionaren a partir d’un grup de Protists aquatics, similars a certes algues verdes actuals,
fa uns 500 milions d’anys.

La ciencia que s’encarrega de I'estudi de les plantes s"Tanomena Botanica.
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El coneixement de les funcions
vitals de les plantes i dels arbres
ens ajudara, en primer lloc, a
millorar els metodes de produccio

de planta, que permeten cobrir

tots els aspectes de qualitat en

guantitats suficients i costos
adequats, amb I'objectiu d’obtenir
el major control de les

caracteristiques morfologiques i
fisiologiques de les plantes que es
destinen a reforestacio i plantacié
comercial. | en segon lloc, si
I’objectiu esta relacionat amb la
repoblacié forestal i la proteccid
dels paisatges i els ecosistemes, a
reconeixer els diferents processos
d’adaptacio, creixement i millora
de las masses forestals.
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2. Funcio de Relacio

Les plantes tenen mecanismes que les permeten relacionar-se amb els canvis que passen al seu entorn i
mantenir-se estables internament. Les plantes son éssers vius que reben estimuls del medi en que es desenvolupen
i son capaces de reaccionar front aquests estimuls. La llum, I'aigua, la temperatura, el vent i la gravetat son factors
externs que incideixen en la funcié de relacid de les plantes, mentre que les hormones son un factor intern. Las plantes
responen als estimuls que reben del medi amb moviments que poden ser puntuals o permanents.

Els moviments momentanis s’"anomenen Nasties i els moviments o respostes permanents Tropismes.

Fig2.Fulles de mimosa Morivivi i
Drosera
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2.1 Nasties

Nastia s una resposta puntual de determinats organs d’un vegetal en front a un estimulo de caracter extern i difos.

Tipus de Nastia:
Fotonastia: resposta a la llum, como I'apertura de certes flors al mati o al crepuscle.
Geonastia: Produida per la gravetat i conseqliencia de la Dorsiventralitat fisiologica de I’organ vegetal.
Haptonastia o Tigmonastia: resposta per contacte, como els zarcillos de nombroses plantes.
Hidronastia: resposta a la humitat de I'ambient, com I'apertura dels esporangis a les falgueres.
Quimionastia: resposta a agents quimics, com variacions en el pH, activitat de I’aigua, etc.
Nictinastia: quan I'estimul és la successié dia-nit i la resposta és la posicio de les fulles.
Sismonastia: produida quan I’estimul és un cop o la sacsejada del vegetal, com el moviment de les plantes

carnivores o algunes mimoses.

Termonastia: resposta a les variacions de temperatura, como el tancament de la flor de la tulipa.
Traumatonastia: resposta produida per una ferida o com a conseqiiencia d’aquesta.

Exemples de Nasties:

* El conegut Morivivi (mimosa pudica) que, al ser tocat, es tanquen les seves fulles.
* El gira-sol, les flors del qual responen a I'estimul de la llum seguint la direccié del sol.
* Les plantes carnivores que tanquen les seves fulles sobre les preses al minim contacte.
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2.2 Tropismes

Son moviments permanents de la planta o d’algun organ como a resposta a un estimulo extern que actua en
una sola direccio, de manera que la planta creix vers I'estimul.

Sil’organ es mou en la mateixa direccié que I'estimul és fototropisme, i si ho fa inclinat és plagiotropisme. Si
I’organ de la planta s’apropa a I'estimul és tropisme positiu, i si s’allunya és negatiu.

Fig3. Tropismes
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Els principals estimuls que provoquen tropismes son:

- Fototropisme: és la resposta del vegetal a I’estimul de la [lum. Las plantes presenten fototropisme positivo
en tiges i fulles i fototropisme negatiu a la rel.

- Geotropisme o Gravitropisme: resposta produida quan I'estimul és la forga de gravetat. Les tiges que
creixen en direccid contraria a la forca de gravetat presenten geotropisme negativo, en canvila rel té
geotropisme positiu perque creix en direccié cap I'estimul (gravetat).

- Higrotropisme: és la resposta produida quan I'estimul és la humitat. Les arrels tenen higrotropisme positiu.

- Tigmotropisme: es produeix en alguns vegetals, a I’entrar en contacte amb un solid, canvien el seu
creixement.

- Quimiotropisme: la vida dels vegetals depéen de la seva capacitat per a detectar i reaccionar davant certes
substancies quimiques. Si aguestes son necessaries, la planta creix cap elles, si son perjudicials creix en sentit
contrari per a allunyar-se.

El creixement de las plantes o algunes de les seves parts, és fruit dels tropismes o respostes donades per les
plantes atenent la direccié de |'estimul.
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2 . 3 L eS HO r m O n eS Veg etal S Les hormones vegetals principals
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3. Funcio de Reproduccio

Tots els arbres es reprodueixen pel llavors, ja siguin nues (com les dels pins per exemple) o rodejades d’un fruit
carnos (els pomers i demés fruiters). Les llavors es formen a partir de la unié d’un gra de pol-len (on hi ha la cel-lula
reproductora masculina) amb I’ovul (cél-lula femenina) que es troba a |'ovari. Segons les diferents espécies pot succeir
gue un arbre tingui les cel-lules masculines i femenines a la mateixa flor, o que estiguin en flors diferents; també pot
succeir que las flors masculines i femenines estiguin en diferents individus.

A més de reproduir-se sexualment, alguns poden fer-ho mitjancant processos que no utilitzen el sexe.
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3.1 Reproduccio Asexual

La multiplicacio o propagacio vegetativa és la produccid d’una planta a partir d’una cel-lula, d’un teixit, d’un organ
o part d’'una planta mare.

Distintes parts del cos d’una planta, sota determinades condicions de creixement (llum, temperatura, humitat,
nutrients, sanitat, etc.) poden donar origen a un individu complet. Aixd és possible perque moltes cél-lules dels teixits
diferenciats (madurs) de la planta, conserven la TOTIPOTENCIALIDAT. Amb aquesta caracteristica una cel-lula adulta pot
des diferenciar-se (reprendre I'activitat meristematica) i multiplicar-se donant origen als organs vegetatius (rel, tija i fulles).

Hi ha diferents termes que son utilitzats quasi indistintament per a nomenar a la multiplicacié vegetativa. Per
exemple: Clonacio // o // Reproduccié asexual // o // Reproduccié clonal // 0 // Regeneracié vegetativa.

La propagacio vegetativa es coneix des de l'inici de I’Agricultura amb la domesticacié de moltes especies de
plantes que es cultiven fins els nostres dies. Existeixen una gran varietat de metodes, des dels procediments més senzills
(ex. estaques) fins els tecnologicament més complexos (e. cultiu in-vitro de teixits) segons els requeriments en cada cas.

La vida dels arbres. Funcio de relacio i de reproduccio
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Avantatges de la reproduccid vegetativa

La propagacio vegetativa ha adquirit gran importancia, compren un variat conjunt de técniques que permeten
multiplicacido de nombroses espécies d’interes agronomica. Alguns dels seus objectius son:

- Valorar geneticament material vegetal, incloent estudis d’interaccié amb el genotip ambiental.

- Preservar genotips i complexes genétics en bancs clonals.

- Escurcar els cicles reproductius per a accelerar els processos de cruament i proba.

- Conservar genotips superiors que determinen caracteristiques genétiques favorables (resisténcia a plagues i/o
malalties, creixement, tolerancia a condicions extremes d’humitat).

Fig7. Multiplicacié vegetativa: Estaques d’olivera i eucaliptus i tuberitzacié in vitro .
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Tipus de Multiplicacidé vegetativa

Els metodes de propagacié poden ser classificats com naturals, segons si es tracte d’estructures propies de les
plantes que li permeten reproduir-se asexualment (bulbs, tubercles, rizomes, estolons, fillols, apomixis) o artificials
si son produides per I’'home (estaca, esqueix, empelt, colze i cultiu in vitro).

Fig8. Esquema d’un empelt i un colze en vinya.
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3.2 Reproduccid sexual

La reproduccio sexual implica la singamia o fecundacio, és a dir la fusié de gametes masculins i femenins per a
produir un zigot, que al desenvolupar-se formara, en els embriofits, un embrid i aguest, una nova planta.

La seva importancia es deguda a que, en el zigot, es combinen caracters paterns i materns, resultant diferent
geneticament a cada un dels pares.

Aquest tipus de reproduccié permet la variacié per recombinacié de caracters, el que facilita la seleccié natural.

Gameho masculing ? Gameto fermenino

FECUNDACION
¥

Celula huevo o cigoto

¥

Ernbridn

\

Planta adulta: Esporofito

¥

e VMEIOSTIS s

Fig9. Cicle reproductor
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LA REPRODUCCION EN LAS GIMNOSPERMAS

Cono masculino

Feeuﬁacién
Cono femenino

o pifia X

Gr
Q fecudgdo "
: r’ Tubo polinico
e — N ()vulop

Las GIMNOSPERMAS son las plantas que se reproducen por semillas
pero no forman frutos.

¥

Nueva planta
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LA REPRODUCCION DE LAS ANGIOESPERMAS
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Embrion en formacién

Fig.10 Reproduccié de gimnospermes i angiospermes.

13



2
O
Q
S

8
~
o
~
\3)

o

2
Q

3
\J)
~
5]

o

9
O
c
S
L
g

S
~
S

9
QL

o
S

S
>
(e}
~

LA REPRODUCCIO SEXUAL EN LES PLANTES AMB LLAVORS

En les GIMNOSPERMES | ANGIOSPERMES el GAMETOFIT es troba en les
FLORS que s6n els ORGANS REPRODUCTORS

ESTRUCTURA DE LAFLOR

En general son HERMAFRODITES encara que, a vegades son UNISEXUALS
Embolcalls florals:
-Calze amb sépals
-Corol.la amb pétals

La reproduccion de las plantas

& Morfologia de la flor

Organs reproductors: s
-PISTIL (femeni) amb '1: ~>\_\‘c°'°'l;m'$ _
estigma, estil, ovari que g N £

conté els ovuls (gameta)
-ESTAM (masculi) amb o > Pistllo
filament, antera que conté s
el pol.len (origina els
gametes masculins)

POLINIZACION FECUNDACION

B b
Erasmus+ 41 M onomeuuma

FORMACION DE LA SEMILLA

ILA REPRODUCCIO SEXUAL: FASES J

La pol-initzacié és el procés pel qual els grans de

pol-len viatgen dels estams d'una flor al gineceu d'una
Itra. El transport es fa pel vent (anemofila) o per
nimals (zodfila). J

1l

gra de pol‘len arriba a una flor i d'aquesta surt un
tub pol-linic que penetra en el gineceu fins a l'ovari
que es converteix en una llavor.

n les angiospermes després de la fecundaci¢ la flor
marceix i 'ovari creix canviant de color i madurant,

~\

Quan les lla alliberar si cauen a terra i
tenen unes optimes condicions d’humitat i temperatura

uint una nova planta.

GERMINACION
DE LA SEMILLA

DlBl"‘ERBION ‘

DELASEMILLA
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4.1 Fertilitzacio

La fertilitzacio atén a
reposar o aportar al sol els
nutrients necessaris per a el
seu correcte creixement.

Sera una fertilitzacid
optima aquella que
proporciona a l'arbre els
nutrients en la forma i
guantitat requerida en cada
moment.

Variara segons las distintes
fases del creixement.

Finalment, tindra que
adaptar-se a les
caracteristiques exigides per
la planta.

My

4. Activitats forestals relacionades amb el funcionament
general dels arbres.

Moment de la
fertilitzacio

Objectius que
s’'aconsegueixen

Alternatives i complements

L. Establiment Vigoritza les plantes e Innecesaria en sols fertils
amortitzant l'efecte de sense desequilibris
shock de plantacié. nutritius. En aquest
Estimulael creixement controle esforcos en el
per a superar la control de malures.
competéencia de les e Micorrizes.
malures. e Especies fixadores de N.

e Preparacié fisica del sol.

I1. Fins el Vigoritza les plantes. e Micorrizes.
tancament de Estimula el creixement, e Especies fixadores de N.
copes evitant depressions i

danys fisiologics i al
mateix temps avanca la
primera aclarida.

ITI. En la primera Vigoritza els arbres. e Avaluar la necessitat en
aclarida (pre- Estimula el creixement sols fertils, possible
comercial) per avancar la segona autoabastiment. Les

aclarida. alternatives son similars al
Manté i/o millora la moment II.
fertilitat del sol.

Iv. En la segona Vigoritza els arbres. e Avaluar la necessitat en

aclarida
(comercial, fustal;
Classe natural
d'edat formada per
troncs de diametre
normal de més de
20 centimetres.)

Estimula el creixement
de fusta de valor.

Manté i/o millora la
fertilitat del sol.
Afavoreix al sotabosc o a
la regeneracio.

sols fertils,
autoabastiment

possible

,( INS. D'HORTICULTURA
| JARDINERIA DE REUS
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La vida dels arbres. Funcio de relacio i de reproduccio

4.2 Reg

Els regs de recolzament i
socors realitzats a través de
gualsevol dels metodes descrits
a continuacié (des dels “botos”
de fang cuit fins les propostes
més modernes, sempre que
estiguin contrastades) poden
resultar molt utils (por no dir
imprescindibles) en arees
critiques, en sequeres extremes,
en semideserts, en situacions

recalcitrants de marres per
estres hidric; pero son del tot
innecessaris si la repoblacid
classica funciona.

M
-Erasmus+ #Y 28D VORIICURA

Sistema

Eficiencia
de
aplicacion

Adaptabilidad

a lugares
remotos

Aplicacion Mantenimiento

Observaciones

; Muy baja/ - Conjunta o : El riego por alcorques
a . Baja bluy o i individual g puede plantearse
Aspersion Muy baja | Muy alto Mala Conjunta Medio Sistema inadecuado
s X Solucion posible
Microaspersion Baja Muy alto Mala Conjunta Alto (preferible goteo enterrado)
Goteo : 2 Solucion posible pero mejorable
superficial Sajd N GO Neea Comura Mo enterrando los emisores
Goteo Buena/Muy : Solucion mejorable
enterrado buena Niy aita Mala CORia Alto usando capsulas porosas
Tarros o s . Las tradicionales
de barro Wiy hucas hMeco Huena Kiitackion S50 repoblaciones con biberon
Clpaiing Muy buena | Muy alto Mala Conjunta Medio/Alto Emntsores Moales nesaiiogas
porosas de apoyo y socorro
Botellas > <
de plastico | Muybuena | Bajo Buena individual Bajo M5 odo tesacke
2 al de los tarros
con goteritos
Eco Bag * Muy buena Alto Buena Individual Bajo Puede reutilizarse varias veces
Tubos : Individual o : % : .
i iae Muy buena Bajo Buena conkunta Bajo Sistema muy sencillo y eficiente
Método clasico para tiestos;
Mechas Muy buena Bajo Buena Individual Baj debe Sad norfoccionado
uy s para poder ser
usado en el monte
Drenes Buena Medio Mala Conjunta Bajo Exoelentg soluqton
para plantaciones lineales
Waterboxx * Muy buena Alto Buena Individual Bajo G puec'ie feiiiznse
hasta diez veces
Posibilidad de usar
. = e =
Konkom Muy buena | Muy bajo Buena Individual Medio aguas salobres o salinas

* Sistemas en fase de experimentacion. Se requiere mas investigacion para conocer su utilidad real en repoblaciones
forestales de zona arida.
El depésito Eco Bag esta siendo ensayado en Australia y Nueva Zelanda.
Con el Waterboxx se estan haciendo numerosos ensayos en diversas partes del mundo (Ecuador, Espaia, Francia,
Holanda, India, Irak, Kenia, EE.UU., Chile, Oman, Tanzania...).

Los estudios con el Konkom todavia no se han emprendido de manera sistematica.




4.3 Micorrizes

La majoria dels estudis realitzats posen de manifesta la incidencia positiva de la micorrizacié en el
desenvolupament i conseqliientment en la salut dels arbres.

Tipus de micorriza

Fong Involucrat

Classe

Geénere representatiu

Espécies forestals normalment
implicades

Ectomicorriza

Basidiomicets

Boletus, Suillus, Leccium,Cortinarius, Tricholoma,
Russula, rhizopogon, Amanita, Hymenogaster,
Gautieria, Hysterangium, Lactarius, Paxillus,
Gastroboletus, Martella i Scleroderma

Fagus sp., Betula sp., Pseudotsuga
menziesii, Eucalyptus spp., Corylus
spp., Tsuga spp., Larix spp., Quercus
spp., Pinus spp., Populus spp., Picea
spp. i Salix spp.

(Vesiculars -
arbusculars)

Gigaspora, Glomus, Sclerocystis i Scutellospora.

Ascomicets Tuber, Genea, Elephomyces, Hydnotrya, Geopora, | Fagus sp., Betula sp., Pseudotsuga
Balsamia, Sphaerosporella i Cenococcum. menziesii, Eucalyptus spp., Corylus
spp., Tsuga spp., Larix spp., Quercus
spp., Pinus spp., Populus spp., Picea
spp. i Salix spp.
Zigomicets Endogone Pseudotsuga menziesii
Ectendomicorriza Ascomicets Phialophora i Chioridium, Betula sp., Pinus spp. i Picea spp.
Cepa - E
Endomicorrizes Zigomicets Acaulospora, Endogone, Entrophospora, Fraxinus spp., Taxodium distichum,

Tilia sp., Chamaecyparis sp.,
Libocedrus sp., Thuja sp., Eucalyptus
sp., Sequoiadendron giganteum, Acer
spp., Sequoia sempervirens,
Liquidambar spp., Platanus spp. i
Liriodendron tulipifera.
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5.Conclusions

Aqguest text basic podra ajudar a millorar I'activitat forestal, a través del coneixement del funcionament general dels
arbres i les plantes, tant pel que fa als objectius de produccié, com els de proteccid o aquells més especifics.
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