Biomassa forestal -
Produccio de pel-lets

Objectiu: aportar coneixements generales a propietaris forestals i
estudiants per millorar la utilitzacid de biomassa en la produccié d’energia
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Introduccio

La pel-letitzacid és un procés de compactacié de material lignocel-lulésic d’unes determinades condicions
(granulometria petita i humitat inferior al 12% en base humida “bh”) para obtenir uns cilindres entre 6 i 30 mm de
diametre i entre 10 i 70 mm de longitud. La compactacio facilita la manipulacié, disminueix els costos de transport i
augmenta el seu valor energetic per unitat de volum.

Per a la fabricacié de pél-lets es requereix una matéria primera amb
una humitat molt reduida (inferior al 12% bh) i abséncia d'impureses.
Per tant, si s'empren restes forestals (que acabats de tallar tenen una
humitat al voltant del 50% Hbh) es requereix un assecat forcat previ,
el que encareix el producte. Es per aixd que generalment s'utilitza
subproducte d'industries de la fusta.

Els pel-lets es preparen en instal-lacions especifiques generalment
associades amb serradores que permeten donar un valor afegit a la
fusta restant de els serradores i la procedent d'industries de
transformacio de la fusta.

Extrusié del pel-let. Meelko
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1 Etapes del procés productiu i maquinaria

El procés de pel-letitzacio, consisteix en la compactacio de la fusta natural mitjancant I'aplicacié d'una pressio
elevada (per sobre de 100 bars) amb uns corrons sobre una matriu perforada, a través de la qual es fa passar el
material. Les etapes del procés productiu son:

1. Trituratimolta
Consisteix en moldre el material amb martells per homogeneitzar-per a la pel-letizadora. El diametre dels péel-lets
determina la mida de la malla del moli. Aquest procés genera una friccié que redueix la humitat de la fusta.

2. Campana de biomassa
Es el lloc on s'emmagatzema la biomassa fins al moment de processar-la. La campana ha d'estar parcialment oberta
perqué els corrents d'aire puguin ajudar a l'assecat natural. Aquests espais temporals d'emmagatzematge es
denominen CREB (Centres de Recollida i emmagatzematge de Biomassa).

3. Assecat
El material s'ha d'assecar fins al 10-12% Hbh, resultant en Pél-lets del 8-12% Hbh.
El serradures o estelles humides tenen habitualment una humitat del voltant del 45% Hbh. Aixo afecta al cost de
I'assecat. No obstant aix0, en el procés de pel-letitzat es requereix un minim d'humitat, ja que I'aigua també actua com
a agent lligant. Per contra, un excés d'aigua origina un pel-let de menor qualitat ja que pel-letitza pitjor a I'aconseguir
menys pressio. El grau correcte d'humitat ajuda a optimitzar el procés de pel-letitzat alhora que minimitza el desgast
de les peces de la pel-letizadora.

4. Tolva d’alimentacid
Actua com deposit pulmo per evitar possibles parades de la planta pel-letizadora.

5. Rosca d’alimentacié
Conducte des de la tremuja fins a la pel-letizadora. La rosca pot basar-se en una infinitat o en un eix amb pales
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d'orientacié variable, amb I'objectiu de modificar la velocitat d'alimentacio.

6. Pel-letitzat mitjancant premsa

Es on es realitza el procés de densificacid de la biomassa. Es fa passar la biomassa a través d'una matriu perforada amb
I'ajuda de rodets giratoris que exerceixen una pressid constant sobre la matriu. La matéria primera travessa aquesta
matriu alhora que es comprimeix, obtenint a la sortida un diametre caracteristic de els forats. A la sortida de la matriu,
un dispositiu compost de fulles, curta a els cilindres, encara tous, a la mesura de la longitud desitjada.

També és possible afegir aire calent, més o menys humit, perqué |'efecte aglomerant de la lignina de la fusta sigui més
efectiu.

7. Descarrega de pél-lets

Dispositiu para que el producte es depositi de manera que s’eviti el seu trencament.

8. Refredament

La temperatura de els pél-lets en sortir de la matriu esta al voltant dels 90-100 2C. Perque a els pel-lets s'endureixin
gracies a la lignina, han d'estar a temperatura ambient abans de manipular-los. Per tant, és necessari refredar-los.
L'equip refredador es basa en una camera vertical amb ventiladors on cauen els pél-lets per I'aplicacié d'un flux
transversal d'aire suau per evitar que es produeixin fissures. En aquesta etapa s'aconsegueix augmentar la duresa i
resistencia del pel-let, el que permet evitar problemes en la manipulacié de les etapes posteriors.

9. Extraccio de fins, cribat i classificacio

Per tal d'evitar problemes en els sistemes d'alimentacié automatics d'estufes i calderes de pél-lets, la quantitat de
particules fines ha de ser minima. Aix0 fa necessari extreure a els fins presents abans de I'embalatge.

S'utilitzen garbells planes vibratories. a els fins es poden o bé recircular a la cadena de pel-letitzat o bé cremar a la
caldera destinada a I'assecat inicial.

10.Magatzematge i empaquetat, distribucié
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En bosses petites de 5-25 kg, a supermercats i grans magatzems
En big-bags amb capacitats també variables (0,5 - 2 m3)
A granel, per gravetat o amb sistemes pneumatics
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teries primes

| es considera més facil pel-letitzar coniferes que frondoses, perd depen del contingut de
a fusta. Solen emprar-se barreges d'unes i altres.

; | Costers i retalls estellats
F ' Originats en la industria de la fusta

er les :
P _ durant el serrat i processat de fusta
de la fusta i
. en rotllo.
an el procés
de la

amb raspall o

Fusta recuperada =
Procedent de centrals de valoritzacié de residus. .
en plastics, aglomerats artificials, vernissos, etc. N
A Originat en les industries conté productes quimics.

¥ de la fusta i fusteries en el
i procés de serrat de la
fusta.

durant el pelat de
1 la industria fustanera.

—

s+ CTFC =



gatzematge

tzematge de pel-lets requereix un ambient protegit per mantenir sota el contingut d'"humitat i g
. Hi ha sitges prefabricats o construits a la carta per a cada espai concret.

acions d'emmagatzematge de pel-lets han de ser accessibles per a operacions de mantenimen
inferior de els diposits s'acumula la fraccié de fins generats durant la descarrega, per la qui
ble buidar el magatzem periodicament i netejar aquesta fraccio.

tzematge de els pel-lets pot donar lloc a emissions de monoxid de carboni (CO) -altament toxic
a els diposits i les seves proximitats. Aquest CO és generat de forma espontania per els propis
)é emeten compostos organics volatils amb una olor caracteristica similar a la trementi
les sén a els terpens, que es desprenen en més quantitat quan a els pél-lets sén frescos i la ten
; elevada.

sit prioritari per a l'accés de persones a la sala demmagatzematge: efectuar ventilacio previa,
, cap a l'exterior; mantenir-la ventilacié mentre el personal estigui a l'interior de la dependéncic
‘omana disposar d'un detector fix de CO, el qual ha d'estar ubicat a la part alta del recinte i ta
ui possible de les zones més ben ventilades. Aquest sensor ha de comptar amb monitoritzacio ex
i la seva lectura abans d'entrar dins el recinte.
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mpra de pel-lets

gue es comercialitzen per a calefaccions domestiques sén generalment de 6 mm de diametr
1. Per a instal-lacions de calefaccié majors i centrals s'empren pel-lets anomenats industrials i s
‘e més gran.

nable comprar pel-lets de fusta estandarditzats i certificats per garantir un funcionament aprc

quisits de qualitat

de els pel-lets depén de tant de les condicions de pel-letitzacié (compressid, addicio d'aigua
i6 d'additius, etc.), com del tipus de biomassa utilitzada i de les seves caracteristiques
(grau de molta, contingut en cendres i composicid, poder calorific, etc.).

aritzar a els pel-lets des de del punt de vista fisic, s'utilitzen a els segiients parametres:

tat aparent o de pila (densitat a granel): determina el volum ocupat per els pel-lets a gra
>namentalment en el transport, emmagatzematge i planificacio logistica.

tat de particula (densitat individual de els pél-lets): determina el contacte entre el combus
urant la combustio.

iilitat mecanica (avalua la resisténcia de els pél-lets als cops): déna una idea de quant es deteri
el-lets durant seu transport i manipulacid, determinant la formacio de fins.

1gut en fins: relacionat amb la formacié de pols, que dona lloc a perdues de material, formacié d
xplosives i influencia sobre les emissions en la combustio.
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“itzacié quimica de els pel-lets es basa en les seglients caracteristiques:

1gut d'humitat: influeix en I'estabilitat del combustible durant I'emmagatzematge; aixi, doncs
1 humitat sigui el més baixa possible per evitar I'existencia d'activitat biologica, que pot generat
els pel-lets, amb les conseqiients perdues de material i, fins i tot, riscos per a la salut.
*calorific: determina la capacitat del biocombustible per cedir calor durant la combustid.
osicio de la biomassa, contingut en cendres i la seva composicié: determinen les emissions, qua
e cendres que s'obtindrien en el procés de combustid.

informacio:
pietats, mesures i factors de conversio
wisits de qualitat
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Aquest projecte va ser finangat amb el suport de la Comissié Europea. Aquesta publicacié (comunicacio)
reflecteix Unicament I'opinié de l'autor, i la Comissié Europea no és responsable de I'is que pugui fer de la
informacié continguda en la mateixa.



Per a més informacio contactar amb les entitats
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