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Cuatro etapas esenciales

— Etapa 1: IDENTIFICACION de una estacion forestal y de sus
caracteristicas

— Etapa 2: DEFINICION DE LOS PARAMETROS del estudio de la estacion
con el vocabulario técnico adecuado

— Etapa 3: INTERPRETACION de los resultados obtenidos para concluir el
estudio silvicola

— Etapa 4: IDENTIFICAR las principales directrices silvicolas para la
adaptacion de la gestion forestal

< ]
B ocus D

nnnnnnnnn




Etapa 1: Identificacion de una estacion forestal

Objetivo: Entender el concepto de estacion forestal y de sus
caracteristicas

La estacion forestal se

define seguin el INRA Vegetacion

(Institut National de la Lecho /
Recherche en il
Agronomie, en France)
como « una superficie
de terreno, de
superficie variable,
homogénea dentro de
sus condiciones
ecoldgicas »
(topografia, suelo,
microclimay
composicion floral)

Humus
Capa 6rgano-mineral

Capa mineral

\

Roca madre
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1. Las caracteristicas  abidticas
ligadas a su posicionamiento en
el paisaje (clima, topografia, roca
madre especialmente)

2. Las propiedades del suelo sobre

todo: la forma de humus

. Una textura
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Etapa 2: Definicion de los parametros del estudio de la
estacion con el vocabulario técnico adecuado

Los parametros de estudio se determinan por:

Una RU (Reserva Util) y la hidromorfia
del suelo

Una estructura

Una riqueza quimica del suelo y Ia
limitacidn ligada a la presencia de caliza
activa

Una vegetacion indicadora

m=) Revisar con guias de estaciones para obtener informacion sobre el potencial
de produccion. (Ex: “Guide d’identification des estacions des milieux forestiers
de la plaine lorraine, France”). En Espaia revisar Orgest.

El clima de la estacidon y sus caracteristicas estan disponibles en los climogramas, las
rocas madres en los mapas geoldgicos (GEOPORTAIL, INFOTERRE), la topografia
estimada en herramientas especializadas (Sunnto, clisimetre).
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1. LAS CARACTERISTICAS ABIOTICAS

Roca madre

Una roca madre mayoritariamente granitica o a base de gres nos dara en
general una textura mas bien arenosa y suelos filtrantes mientras que las
rocas madres margas o calcareas nos daran texturas mas argilosas.

Cuanto mas pequeias sean las particulas, como las arcillas, mayor sera la
retencion de agua y nutrientes en el suelo.

Granito Gres rosa Roca calcdrea
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1. LAS CARACTERISTICAS ABIOTICAS

La topografia

La topografia : de manera general, para una misma edad, los arboles de los
fondos de los valles son mas grandes. Estos se benefician de unas mejores
condiciones hidricas y edaficas (suelos ricos y profundos) que los de las cimas.

Vertiente norte (fresca y himeda) : Las vertientes son menos ricas y menos
microclima mds favorable para ciertas hidratadas que las mas bajas :

espécies (abeto, haya) que una ladera  Estaciones en vertientes => robledales
sud. dominantes

Estaciones en valles => fresnedas, alisales
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forestal del
fondo de
valles
htimedas:
Robledales-
fresnedos
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Masa forestales en ladera noroeste
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Localizacion de 6 tipos de estaciones en un valle

La diversidad de estaciones es resultante de las variaciones de los factores
edaficos asociados a la roca madre y a la topografia.

Norte - sud

ﬁ v Roble pubescente
ks Roble carvallo
2
‘g Roble albar
45 Haya
g Aliso

~
2 QN Fresno
S 8
"q'; s Zona hiimeda
\E v d
E 1. Hayedos y robledales en suelos limosos acidos y profundos
g_ 2. Hayedos y robledales en suelos limosos ligeramente acidos y superficiales en lo alto de la vertiente
%) 3. Robledales pubescentes en suelo calcareo seco de cara sud
o .
: 4. Robledales (carvallos) — fresnedos en suelo rico y fresco de ladera
= 5. Alisales en terrenos pantanosos
'15. 6. Hayedos y robledales en suelos calcareos y laderas frias orientadas al norte
Q
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2. LA FORMA DE HUMUS

En primer lugar, se debe examinar la forma del humus. observamos los horizontes
holorganicos del lecho: Oln, Olv, OF, OH.

La presencia de todos estos horizontes indica : dificultad de descomposicion y baja
presencia de organismos descomponedores en el suelo.

Las formas de humus MODER o MOR se hayan normalmente sobre suelos acidos.
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OH (horizonte humedo, con
materia orgdnica muy
fragmentada)
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2. LA FORMA DE HUMUS

Las formas de humus con mayor potencial para una producciéon de madera, son
aquellas con mayor biodiversidad en el suelo.

MULL: mineralizaciéon rapida aportando un stock de nutrientes importante.
MODER: multiplicacion de capas, caida de la cantidad y calidad de la

S
© biodiversidad asi como de la produccion.
.g MOR: horizonte OH de mas de un centimetro corresponde a la forma de humus
‘§ de menor productividad.
e
(7))
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Q Oln + (Olv) Oln + Olv + OF Oln + Olv + OF
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3. LATEXTURA

Textura: reparticion de las diferentes
particulas del suelo segun su
granulometria.

Tipos : argilosa, limosa o arenosa.

Determinar la textura del suelo
permite definir: retencion Y
disponibilidad de agua, sensibilidad a
la sedimentacidén, capacidad de
retener y proporcionar nutrientes a
las plantas.

100

CLASES TEXTURALES a0 10

i)

o arcilla
50 P
arcilla I '|:| o '_=-|:|

100

P avena

* Sipodemos hacer un churro de tierra humeda: contenido de arcilla > 10 %.
Si se puede hacer un anillo con el churro, entonces tendremos: al menos 25 % de arcilla.

* Sila piel se decolora después del secado, entonces tendremos hasta el 50 % de limos.
* Las arenas aportan un cardcter « exfoliante » al tacto, crujiente al oido.
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4. LA RESERVA UTIL DE AGUA (RU)

, Humedad maxima
Agua que circula rapidamente (Macroporosidad)

> Capacidad de campo

Para estimar la cantidad de
agua disponible en el suelo
para las plantas, calculamos la
Reserva Util (RU).

Agua capilar asimilable
trafico lento

,  Punto de marchitamiento

La RU depende de :
* lacargaderocas (en %)
* |atextura
e El grueso del suelo
prospectado por las raices
(cm)

Agua capilar No asimilable
(porosidad<0,2 micras) y agua higroscopica
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RU de un horizonte = Grosor (cm) X coef U X (1—(0/O df(;;)cas))

U es un coeficiente de pedo-transfert
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5. LA HIDROMORFIA

Los rastros de hidromorfia
provienen de una acumulacion de
agua en el suelo y estan ligados al
estancamiento de agua en éste.

Manchas de oxido = Hierro en su
forma oxidada=> nivel maximo vy
temporal de la mancha.

C
2
O
g Manchas azules + fuerte olor
Y fétido = obstruccion permanente
en suelos Inas hidromorfos (veran Manchas de Estancamiento invernal y hierro
y todo el afio) oxido = Signo de en forma oxidada en estacion
estancamiento estival
temporal
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Definir los parametros del estudio de la

6. LA ESTRUCTURA

Estructura granulosa en el horizonte organico-mineral A => presencia de gusanos

de tierra y por tanto medio rico y vivo.

o Estructura poliédrica => augmento del contenido de arcilla y disminucién de la
capacidad de filtracion.

o Estructuras macizas o laminares localizadas en suelos muy compactados =>

suelos impermeables al aguay al aire.

El agua solo estara presente en los macroporos (por tanto, poco asimilable por las
plantas).

[ Y 4

estacion

Estructura granulosa Estructura Estructura fragil

poliédrica, arcillosa
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7. PRESENCIA DE CAL

Efervescencia de la tierra fina en contacto con el acido clorhidrico (HCI) =>
muestra la presencia de carbonatos de calcio en el suelo

La presencia de calcio puede perturbar la asimilacion de otros nutrientes
(fésforo, sodio, magnesio, hierro) y puede inducir a carencias.

Marcas de efervescencia sobre la tierra fina Traza de cal
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8. VEGETACION INDICADORA

Para el analisis de la vegetacion, existen varios métodos:

1. Mediante un estudio exhaustivo (cuidado en estaciones muy heterogéneas
y/o estaciones de grandes superficies)

2. Mediante parcelas redondas de 10 a 12 m de radio (314 0 452 m?) : mas facil
y representativo (1 punto/ha para bosques homogéneos, 4 puntos/ha para
bosques heterogéneos y/o muy raleados).

3. Mediante parcelas cuadradas de 100 m? (1 punto/ha para bosques
homogéneos, 4 puntos/ha para bosques heterogéneos y/o muy raleados).
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8. VEGETACION INDICADORA

Estudio botanico: muestreo de todas las especies presentes en los 3 estratos
asignandoles un coeficiente de Braun Blanquet

Coeficient Tasa de recubrimiento
S e
E R Especie escasa, algunosindividuos | SR <4 Estrato
S + Especie escasa y recubrimiento <1 % arboreo (>7m)
9 1 1-5%
© 2 5-25%
-I::; 3 25-50%
i, 4 50-75% | 9 ' S Bkt Estrato arbustivo
Q 5 >75% la7/m
g (12 7m)
8 2
. O H . i ,
» O B oro, [ Estrato herbaceo
QU W - 25%
E a - ™ —— 0 (<1m)
‘S . |
S
S O . Cudnto mayor sea el
2 ] - ficient tasa d
2 [ I - coericiente, mayor 1tasa e
A | . recubrimiento de la especie.
3 mE N,
3 Im :
. = Y
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8. VEGETACION INDICADORA

La vegetacion existente puede proporcionar informacion sobre el nivel trofico y
estimar el nivel de acidez del suelo

Indican un medio bastante acido: Musgo de pelo, helecho dguila, serbal de los
cazadores...

Indica un medio mas bien neutro a basico: Arce, barbadejo, troana, cornejo

Indica un terreno mas bien humedo: La reina de los prados, cola de caballo, el
musgo...

Musgo de pelo
(Aciddfila)

~

Arce (Calcicola) Aliso (Mesohigrdfila) | Helecho dguila

(Aciddfila) .
-Erasmus+ & b
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Etapa 3: Interpretacion de los resultados
obtenidos para concluir el estudio silvicola

Ejemplo => meseta en la margas multicolores de Meurthe-et-Moselle (54), Francia.
Parcela de 1,5 ha : recorrido en zigzag para realizar el muestreo botanico.

Especies arbodreas: Roble carvallo (2) / Carpe (1) / Roble albar (3)
Especies arbustivas: Carpe(3) / Roble carvallo (2) / Fresno (1) / Avellano (2)

S : . .

S Especies herbacias: e Fresno (1)

Q

s e Hiedra terrestre (2) e Roble carvallo (1)

g e Troana (2) e Carpe (2)

"§ e Madreselva (1) e Sello de Salomén (1)

E e Primula (+) e Cornejo macho (2)

% e Ajodeoso (1) e Barbadejo (2)

S e Sauco (+) e Mostajo (1)

§ Presencia abundante de estas especies => suelo mas bien neutro a basico
Q . ’

& (especies calcicolas).
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Continuacion del ejemplo

Oln + Olv
A=2cm |

B Terrones, buen

20 cm enraizamiento, LA No No 39mm
piedras: 0%.

Poliédrico, buen
40 cm  enraizamiento, cantos A Si No 68,4mm
rodados: 5%.

Poliédrico, buen
40 cm enraizamiento, cantos A Si Si 68,4mm
rodados: 5%.

En conclusion: buena RU (175,8mm-> 17,5/20), suelo mayoritariamente arcilloso,
presencia de cal, suelo profundo, trazas de hidromorfia (precaucién durante su
explotacidon), favorable a el enraizamiento. Humus de forma MULL, buena
mineralizacion, buena productividad
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Conclusion del estudio silvicola
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Etapa 4: Identificar las principales directrices
silvicolas para la adaptacion de la gestion forestal

“Guide des estacions de la plaine Lorraine” => unidad estacional de tipo AH:
« Robledal mixto albar-carvallo con carpe en sobre arcilla hidromorfa ».

Especies de produccion en la estacion: roble, carpe...

Hay que anticiparse al cambio climatico: el roble carballo no tolera la sequia
prolongada en el suelo.

Especie asociada: Mostajo o en segundaria Carpe o el abedul para augmentar la
biodiversidad.

Introduccion de Pino negral, seria considerable.

No de Pino silvestre: calcifugo, ausente en la estacidon (debido a los carbonatos de
calcio).
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Para este ejemplo, la periodo de permanencia de |la masa es buena y su
produccion de madera de calidad es alta.
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Segundo ejemplo del estudio

Ejemplo => estacion del supra Mediterraneo, en una ladera orientada al sur,
roca madre a base de arenisca y esquisto. Macizo homogéneo de 8 hectadreas,
no puede ser cubierto en el medio, realizacion de parcelas por hectarea.

Especies arboreas: Pino maritimo (4) / Pino negral (1)

Especies arbustivas: Pino maritimo (2) / Castanio (1) / Encina (1) / Roble pubescente (2)

Especies herbacias:

e Brezo comin (3) e Roble pubescente (1)

e Dechampsia (2) e Pino maritimo (1)

e Apio borde (1) e Raspalengua (+)
e Pendientes de la reina (1)
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e Trigodevaca—1

Presencia y abundancia de estas especies => suelo mas bien acido.
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Continuacion del ejemplo

%

T
\gg/f i 4Z

Buen enraizamiento

20cm o A No No 14mm
sin piedras

[ Y 4

Fragil, piedras : 15%
40cm , , A No No 23,8mm
bon enraizamiento

En conclusion: RU muy fragil : 37,8 o 4/20, suelo mayoritariamente arenoso, por lo
qgue la retencién de agua es baja y favorece el enraizamiento de hasta 60 cm, los
elementos gruesos dificultan la penetracion.
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Continuacion del ejemplo

« Guide des estacions des monts d’Ardeche » => estacion de Pineraie (Francia)
robledal pubescente acidofila.

Las especies de produccion presentes estan en estacion pero con una especie a
ser favorecida en la produccion principal: el pino maritimo.

Hay posibilidades alrededor de Cedro o Pino negral. Las especies asociadas
pueden ser el roble pubescente en monte bajo o el encinar. Se puede

considerar la posibilidad de introducir el pino negral o el castano para ganar
biodiversidad.

Tiempo de supervivencia de la masa: bueno
Produccion de madera de calidad: planificada.

El ciclo de la vegetacidn es largo, pero se vigilaran los déficits de agua y la baja
disponibilidad de nutrientes.
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CONCLUSIONES

El estudio de la estacidon es una informacién basica para poder conocer el
potencial de produccion del bosque.

Es necesario abordar un cierto nimero de parametros para garantizar un
diagnodstico exhaustivo y preciso.

El estudio debe ir acompafiado de una guia de las estaciones de la region
geografica en consideracion para conocer el asesoramiento y las
orientaciones silvicolas asociadas.

El rodal siempre debe cumplir con la estacion y no al revés!

El suelo es un recurso de biodiversidad, minerales y agua. Debe preservarse

de la banda silvicultora como en la de produccidon para no empobrecer este
capital, que garantiza una buena produccidon y un buen equilibrio ecoldgico.
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