Les noves tecnhologies al servel de ﬁ'
la cartografia T

Objectiu:  Saber utilitzar les noves tecnologies per a cartografia
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1 Introduccid

Des dels anys 90, la informacié geografica s'ha convertit en un element essencial per a la gestio forestal. Encara gL
sovint és possible per un propietari forestal elaborar un document de gestio sense I'ajuda de les noves tecnologies,
I'administracio és cada vegada més exigent quant a la claredat i precisio de la informacio proporcionada.

L'eina informatica en el seu conjunt és també unaeélent manera d'estalviar temps, augmentar la llegibilitat de la
seva informacio i facilitar els procediments de seguiment de la gestio forestal.

El proposit d'aquest recurs sera presentar les diferents eines per a adquirir i processar informacié geografi
Depenent del nivell de coneixement de l'usuari, es presentaran diverses solucions. La primera part estara dedicada
la presentacio de les diferents eines i materials disponibles. A continuacio, se li presentaran diversos casos practics
consells d'Us
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2 Software cartografic

ElsSstemes dInformacioGeografica:

"Sistema informatic que permet, a partir de diverses fonts, recollir i organitzagestionar, anatzar y combinar,
desenvolupar ipresentar informacidgeograficamentocalitzada, contribuint en particular a la gestiéspacial”.

Societat francesa de fotogrametria i teledete¢di®89

QGISgun{ A a0 SYIl RQLYWcA(SIGF @65 | D8 2 o blalaLicéhdial
PdblicatGener al de GNU. E s OpenrSoupcé&eofpatial tFaundatib
(OSGeo). Esompatible ambLinux, Unix, Mac OS X, Windows i Androideigra nolts
formats de vectos, raster, basée dades i caracteristiques

QGIS
(gratuit)

©

g

o)

e

S . . . . o .

; Exi stei xen nombrosos si(SlIemes d’informaci 6 geogr af

3 Logdip Nom Descripcio

o ArcGIS reuneix mapes, aplicacions, dades i usp@aria prendre rapidament les millor

-E ArcGIS | decisionsi fomentar la innovaciéen les seves organitzacions o comunitats. Es

@ (de plataforma pe a vinculda ciencia i la tecnologia en accio, i per a facilitar el seu Us

'S pagamenj | comunitats locals, les industries, les ONG i totes las empreses, a tot el mén

8 ArcGIS

o | p - N " ; 7

c Maplinfo & un dels programes informatics de SIG mes difosdsrarca, amb més d¢
- MaplInfo o . . :

§ .. Professionsi (de 50.000 usuas. Fecil dQ dzapotbidt. A més de las solucions GEOSOFT®, actua cg

0 - eina d’administracié que permet | a i

% pagameny. dades gegrafiques
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https://www.esri.com/
https://www.pitneybowes.com/
https://www.qgis.org/

Nom Descripcio
GvSIGgdzy RSf a LINPRdAzOGSa DL{ RQ2dodiaartyla

seva interficie hofagr adabl e i mo | t I ntui tiwu
GVSIG destinat a afegir funcionalitats a la versiéslua.
— Desd e | " entrada, e dultac fin® el forenateigs de | dbcamen

(gratuiy cartografics, aquesta aplicacié ésultisistemicai permet treballar en servidot
remots, desenvolupada sobre la base del llenguatge Java i, per darepta
personalitzacioaespecifiqus.

Mi raMon €és un Si st ema dsbfiward deTeledateccidd
Permet que Visualizacid, consulta, edicio i analisi tant de capes raster (imatge:

::"2 - FE’ Miramon teledeteccio, ortofotos, models digitals del terreny, mapes tematics convencior|
Yo w N amb estuctura raster, etc) com capes vectorials (mapes tematics o topografics
Ir (gratuiit) | continguin punts, linies o poligons, etc), como CPEVS.
11 g)ug Versio gratuita per dadministracio publica de Catalnya, centr es d
estudians.

Hi ha altres programes que estan menys difosos i tots poden ser més o menys adequats per a la recerca forestal.
|_/__| Alguns programes estan disponibles en linia, I'avantatge és tenir accés a eines i dades des de qualsevol terminal.

Les noves tecnologiessarveide la cartografia
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http://www.gvsig.com/

3 Els receptors GNSS*

GNSS* ve de "Global Navigation Satellite System"

Existeixen multitud de solucions d'adquisicié de dades, encara que la forma més senzilla és utilitzar el telefon mobil.
Depenent de les necessitats i possibilitats, sovint sera mes interessant utilitzestema diferent

Exemple Receptor

usprofessional: entre 1.000 i 15.000 euros

Sistema integra(Trimble Geo7X, magador mobil Spectra) o quadermle
camp+ antena (Trimble R10, Spectra SP80, Leica GS...)

- Excel-lenprecisid de 1 cm a 1 m enGNSS*/RTK*,

- Utilitzable amb varis progransg ArpenGIS, ArcPad, TerraSync...)

- Usprofessionall
- Extensible i modular (antena, telemetrg utiltzable, per exemple,
amb una tableta de camp per a solucions rensote

GPSdemuntanyd f M nNn8E@NBDBE NFA{al LIZ X0

- Precisié mitjanale 2 ma 15 m

- No £mpre es compatibleon SBAS* y/o GNSS* (depenent del preu
-Us d’ oci, sof towacssitatsprofessiodah pt at a
-Ll euger, robust ( adassequildede a | ' ent
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Exemple Receptor
Teléfon mobilo Tablet

- Precisié mitjana: de 2 ma 15 m

- Us versatil, depenent de l'aplicacio

- Sovint no és compatible an®BAS

- Precisié millorada a través de seny@lSM(depenent de la qualitat de recepcio)
- Ampliable (exTrimbI&1)

- Originalment sense proteccid, baixa autonomia

Per a m®s i nfor maci"Ouecsomlesud@PS 2'de ld révista N°220 Ide Forét Entreprise

En el cas dels telefons mobils, hihaungrannomtaegpdl | caci ons modomdrasuiesibboah t e s d '’ ¢
escollides S'ha d'anar amb compte per a assegurar la compatibilitat de les dades entre I'aplic&iiG.i el

Aplicacions smartphone per a la adquisicié de dades
1 OruxMaps

1 Qfield

1 Iphigénie

9 ArcGIS mobile
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https://www.foretpriveefrancaise.com/publications/voir/192/n:541

4 Mesures de camp

Es possible prendre una gran quantita dades al camp, tant qualitatives co /g |Terrasyne  § 2 dx9:57
quantitatives. fvap Y85 AY

La primera informacié que eprendra sera la informacié geografica: sera
receptor GNSSsigui el quirsigui) el que la registri des de la posicioé rebuda.

Exemples: informaciéo pun&l com un arbre, informacio liaé com un rierol o
informacio de superficie com un estany.

maquinari/programari utilitzat).

Alguns atributs quantitatius poden calcuse automaticament a partir d'aqueste
dades: :

- He capturat la linia d'un cami: puc calcular la seva lodgitu
- He capturat la superficie d'un lloc d'emmagatzematge: puc calcular la seva area.
- He capturat una terminal: puc calcular les seves coordenades, la seva altitud.

També és possible per a alguns programes acoblar la posicid geografica amb infatiadaiGiots introduida
manualment, per exemple:
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- Capturo un arbre: entro la seva altura, la seva especie, el seu diametre....
- Capto la posicio d'un aixecament de sol: puc captar les caracteristiques del meu sol.
- Capto una area de mal de joc: puc captwel tipus, la intensitat, ...

- Erasmus+

EPLEFPA
- w



Al registrarse, és importantenir sempre en compte el propositlel nostre aixecament el processament per
ordinador. Totes les variables a introduir han d'estar formatades d'acord a les capacitats de BlGelaaseva
configuracio (encara que la transferéncia permet conversions, sera més facil treballar amb el mateix sistema
geodesic* o fins i tot de projeccid). El format del diccionari d'atributs també hauria de ser similar al de la futura
taula d'atributs de la cagpSIGde destinacio.

J . v
Finalment, & pasible utilizar eines de mesurament que es B Data |~ *‘o'gv' &
comuniquen amb el nostreeceptor, com un telemetrdaser.

New |~

Per a preparar millonnacampanya d’ ai xecament s Create New Data File
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© important pensar en tots els parametieque necesitarem. També é Location: Default '!'
% possibleenalgnso f t ware construir un di ccilrlName: buts ¢
_g permeti introducr tota la informacié predefinida de forma R120914A

4 formatejada. Dictionary Name: . -
k=) - R , _ Generic

o El receptor també li permetra trobar el seu cami en el camp. Primer 007xTes

o : L 23 1 2 3 4] 54 6 21% Sl .
S pot importar una fotografia aéria o qulsevol altre mapa per a Tkl ol o sl ol il il o &

e visualizarla: sla seva posicié es mostrara el mapa. CAR] ad sd dd £d ad hd id kd L ;

8 Shiftd 24 xd ed vd bd ndmd d A /] <
2 També pot utilitzar ursistema de Waypointdisponible en lanajoria Cifaad | \ TPEE
f) del s equips. L’ objectiu aqui sera - : [ j a si
Q

-

a una posicio oel seu dispositiu el dirigira

\i
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Si ja té dades vectorials (per exemple, un punt), pots navegar fins aquest punt. Aixo també funciona si tens un
parell de coordenades precises. Del contrario, necessitara un fons de mapa.

Depenent diiecloeit 'lae spva i ppecisio) i de l'aplicacio utilitzada, sera possible trobar un punt
(owaypoint)amb relativga precisio . Aquesta fucid pot ser molt interessant, per exemple, per a trobar una fita o un
limit de parcel-la.

TerraSync TerraSync TerraSync

ey |-leoal] W sehav |- o8l A sehav || $o8 [ 2D
Navigate | ~ |1 MH Options| ~ | | Navigate | ~ |1 MH Options| ~ | | Navigate |~ |1 MH Options| ~
//"‘/'/.//,///’/<?\\\\‘\\\\\\\ _-/'///,-"///.//’42}\\\"\\\\\‘\-“\\ /.—-’/’/////“4;_[\\\\\‘\\‘\\\\\

A

Start moving
X-TkiR 0.46ft |~ | Dist: 248.63 ft |~| X-Tk:R0.32ft |~ |Dist: 71.77ft |+| X-Tk:R1.90ft |v| Dist: 2.02ft |~

Bear: 90°(T) |+|GoN:1.40ft |+| Bear:90°(T) |*|GoN:0.56ft |+| Bear:340°(T) |+|GoN:1.90f |+

® [ —
-Erasmus+
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Esimportant controlar el seu nivel | de recepci -, ja sigui |l l egint r " pidam
el nombre de satel-lits visibles i la dilucid d e exadiitud.

Sistema de projeccto Es important definir el sistema adequat en funcio
de | a zona (¢e o Existeikan vais stbtemes, ele BEs U ¢ status|
importants dels quals sén els seguents Skyplot |~

- Mén: WGS 84

- Franca Lambert 93
- Bdgica: Lambert 08

- Epanya: més utilitzaWWGs 84 /

. ., .., . , . e < , 46°49'04,958"N 114°03728,753"W
Dilucio de Precisio (DOP) o dilucé precisio Depen només de la 3,189.98ft MSL PDOP: 1.25
posicié delssatél-lits en relaci6 amb la ubicacié del receptor. Les —W&1%2
posicions dels satél-lits poden ser calculades amb anticipacio, perqué "= *=tne=: ol et st

Min Elevation = 5° Min SNR = 120

vosté pugui determinar la qualitat de les seves dificultats de
posicionament amb anticipacio.

Es pot afegir equips addicionals al seu equip en certes configuracions , como un telemetre laser. El dron també
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sdbutilitza cada vegada m®s en el bosc, principal nse,nt pe
|-/_-| per exemple, en fotogrametriaoe n e | context doestudis m®s avan-ats (c
utilitzant | 8).nfraroig proper
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5 Transferencia de dades (exemple Trimble PathfinderOffice)

La transferencia de dades permet transformar I'extensié de I'arxiu en el termaralfle segons la marcaii el
model) en un format que es pot utilitzar

enGIY.shp,.tab....). 2
e | Be2 W
1) Selecioni el dispositiu de connexid &9 80) rewsinns ”, C'@!“G s

2) Comprovi que la connexio estativada. ol i
4

Fichizr T aille ITypc de donnécs ]Dcstinalicn m

3) Sel ecci oni | " opci O Formaticn  288Ko  Fichier de donnses  C:VaP5 Frojects\FORMATION\FORMATION S5F e )

4) Seleccioni el tipus d'arxiu "Aus de dades" Suppimer teut
després de fer clic a "Afegir" i seleccioni els arxiu:
gue desitja transferir al dispositiu mobil.

Transiérer tout

5) Faci cli per a transferir el/els arxi(s) al ‘

diSpOSitiu m(‘)bll Paramétres... I Aide Feme:
S0ha ddanar en compte al c o mp r o v aansferéhce (per a didpasitus capacos -de d e
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@ reali tzar la correccié diferencial en temps real, por exemple), especialment  en el sistema de projeccid.
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Si tot a estat configurat correctament, ha de trobar els seus punts, lineas i poligons enoédi¢iseumapa,

correctament posicionats . amb una taula d’"atribut
G QGIS 2.18.10 - HSNR

Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web CLUZ Help

oo D& L3 @Qe-BK-u-EHE I & [T- M FE-BRDPE
Y= I

4 P/ BRo-RBaOD<0 BEYYE = Q) < = o g x B & &
£ SIS L MNPDAAROS RIS ®e B®R SEP
8 vo Layers Panel & X ‘

< 0 s A®TE~-3A0O

% 'Q @ Point Warwick Estate and SN...

) y @® Point between Kande Ela Re...

E @ @ HSHR Is demarcated by the ...

'@ ‘D v @ Hakgala 2nd Boundary Point

7] @ Final Point Seetha Eliya

QL @ b @ End of Warwick Estate

8’ % ® Between FD & DWC Lands

s @ Point4

8 Qfa . @ Point3

O _ @ Point 2

Qe ’g @ Point1

8 M} ~ Ambewala Survey Plan Boun...

> '/ | Kandapola Conservation For...

= Vo~ _ Kandapola-Sita Eliya Forest ...

0 = | | Nanu Oya Forest Reserve

b E\Ia [ ] pattipola Forest Reserve

- ey [ ] pattipola-Ambewela Forest ...

A S 3
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6 Les dades externes (lliures | de pagament)

Per a iniciar un projecte de cartografia, necessitara dades. En molts casos, les dades recollides (endogens) en el car
no seran suficients. A més, a vegades no €s necessari reconstruir les dades existents.

Existeix un nombre infinit de proveidors de dades geografiques, ja siguin publics, privats, gratuits, de pagament,
gratuits....

A continuacio, es presenta una llista exhaustiva dels principals proveidors de dades utils per als silvicultors:

1 OpenStreetMap dades mundi als de |I." espai puablic, | 1iu

1 L'institut nationalde I'information géographigue et forestier®ades per Franca

U De pagament: conjunt de dades sobre el territori fragce
U Gratuit: MNT (250m), xarxésdrografiques, demarcaci@dministrativa.

1 Seavice de consultation du Plan cadastreonsultable gratuitament. Els mapes cadastrals francesos estan
disponibles en elveb del IGN ED parcellairede pagament o en https://cadastre.data.gouv.fren
descarrega gratuita

1 ElsDREALialtrese r v e i s d e spdubliGats igualment gFatuits n(ex:docalitzacio dels perimetres
en relacié amb el medi ambienla biodiversita)

1 EIBRGMpe a la geologia (gratuit en serWéMS)
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12

- Erasmus+

EPLEFPA
@‘:{


https://www.openstreetmap.org/
http://professionnels.ign.fr/
https://www.cadastre.gouv.fr/scpc/accueil.do
http://professionnels.ign.fr/bdparcellaire
https://cadastre.data.gouv.fr/
https://www.data.gouv.fr/
http://infoterre.brgm.fr/

1 A Espanya, les dades es poden utilitzar gratuitament en el portal d'Infraestructures de E3padesls
d'Espanya http://idee.es

Algunes dades Uutils per a la gesti6 forestal, com la preséncia de preses d'aigua, xarxes subterranies, etc., no estan «
la disposicio del public en general, per la qual cosarsecassari contactar amb un servei competent.

També és possible beneficise dels serveis d/MS. El principal avantatge del "Wb'lapSerwce'és que li permet
mostrar capes d'informacio en la seS8#=des dels
servidors de mapes en Internet i superposs $eves
propies dades sobre ells.

Aquest format de dades é€s compatible amb la majoria
delsGIS. BWMScorrespon a una imatge raster, per la qu'.
cosa és impossible treballar amb objectes:

.\\.;1

- Geoportal de IGN WMSINSPIREproporciona acceyv ‘.
a gairebé ttes les dades del cataleg d'IGN a Fran¢ -
en part d'Europa, de forma gratuita.

-
;N

G WY/ = hr)
-

- BRGM(gran part del cataleg BRGM és gratuit
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- OpenStreetMap el format WMS potser il per
actualitzacions regulars de dades
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http://idee.es/

6.1 La foto-interpretacio (teoria)

7,
(?/ Fins itot abans de la fase de camp, sera possible preparar la seva activitat

mitjancant I'observacié de mapes.

|
\ ,”— La fotainterpretacid ens ajudara en primer llocidentificar les zones i els
\\ | f accesos (utilitzant una foto aeria recent o un mapa topografic, per

\ f 3’_3_ - exemple), també sera possible delimitar el seu bosc i comencar a dibuixar

es TGi//btge"s s una xarxa de serveis,
" Qe : .
\ I També sera possiblginar el nostre coneixement del camplanificar, per
Nl exemple, malles de punts d'inventari. Aix0 és possible si hem construit el

nostre nostreig en arees homogenies.

En primer lloc, sera necessari obtenir una fotografia aéria recent i prou
precisa (per exemple, [|G@BDorthoHRlisponible en eWMS

del geoportalfrances) una precisiode 20 a 50 cnsera suficient per a
apreciar la composicidels estands d'un cop d'ull.

Sera facil diferenciar entre rodals de frondoses i de coniferes, perd una mica
d'experiencia ens permet ananés enlla en el procés de tdller exemple,
estatde salutcls s e d’' edatc,i egsr,up..)d’ espe
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@ En aquests dabk, GI §8%soutil it zaprofinele a crear una capa
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Altres tipus de dades ens permetéacilitar la
AYUOSNIINBGF OAs RQdzy | :
f QL vy {BDIREBOcm).

Elcold\J NBA 3 NBaal t il Ental C
que cada vegada menwsilitzats, aquestes dades

permeten proporcionar verificacio i/o precisio en
comparacié amb la fotografia en color tradicional.

Aquestes dades estan disponibles per satel-lit, la
gual cosa permet disposar de dades meltents,
encara que menys precise
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6.2 bs doeines ca@G®gr fiques

A < o P sananan
[ S& LINAYOALN ta&a FTdzy OAZ2Y:ILft AUl ss8 )

- Visualitzacié o produccié de mape : I . e

- Analisi de dades per a crear nova informacio o [ R . P

- Adquisicio de dades —m s
[ S& RIRSa 382 3Nt HualiedzBriponéhddzy { LD G(GSy Sy

- Les dades geometriques es refereixen a la forma i ubicacié dels objectes

-Les dades d’' atributs es refereixen a tots el s
Els diferents tipus de dades geografiques

-Les dades vectorials estarepresentades per punts -

linies i poligons
16
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Les dadeSraster’ consisteixen en una matriu quadrada (pixels). Aquesta matriu pot tenir una resolucio variable
| cada pixel conté informacié numerica relacionada amb un criteri colorimeétric (un@tarfzér exemple) o un
altre criterio fisic (per exemple, I'altitud):

Pixels
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Representacié de dades

Les dades s'organitzen en forma de capes superposades

Punts principals - \
Carreteres P
principals -
o A
K= : .
Municipi
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6.3 s d o0 aplsiSiGarclinian

En els dltims anys, les solucions ofimatiquestieadit a desaparéixer en favor de les solucions en linia. L'objectiu és
basar elSIGen un espaidesmaterializat que permeti en particular la contribucié de leglicacions mobg a
I'alimentacidé de les bases de dades. La majoria de les versions dioinementades anteriorment ten un
equivalent "en linia". A més d'aquestes solucions professionals o similars, pot ser interessant utilitzar certes eines
"clau en ma" que ens permeten accedir a eines d'edicio senzilles i a un cataleg de dades. Pexcassitat simple,

com crear una targeta per a coneixer a un empleat es pot fer rapida i facilment a través d'aguest métode. La majoria
dels paisos europeus tenen el seu propi portal cartografic nacional (per exehifjle/geoportail.wallonie.beper

a Valtia ohttp://www.idee.esper a Espanya

Géoportail : macarte.ign :
[ = B geopora Y e e G
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7 Conclusio

La introduccié de la tecnologia de la informacié en els boscos mecést, perdo s'ha desenvolupat de forma
irregular a Europa. Encara que aquestes eines i tecniques estan més destinades a I'Us professiedalys@ada
mes accessibleen general Avui dia, és molt possible crear un mapa de les seves propietatsitastia destinat

a un document de gestié com si no, a un menor cost i amb major facilitat.

[ QSYYF 341 SYl 43S RS fS.ﬁZ»«I
precis ivisual a llarg termini Per exemple, és possibli
comparar dades introduides en periodes difereni’
comparar resultats d'inventari i deduir increments, p**
exemple. Es possible portar la contribucio d't.. ;

programari d'aquest tipus molt lluny, depenent del tem|"f/ 7
que se li dediqui i del seu interes, ®IGpot fins i tot ,{
convertir-se en unaeina de monitgatge economic

La compra d'un receptdBNSS¥s un pas important,
encara que la precisio no és una variable indispensabli /
el bosc, cal parar esment a la qualitat de recepcio - D
'ergonomia del dispositiu. A més de la recuperad..— | R
d'informaciéo o la navgacio, el receptoGNSS*tambe7 IR | N
podria ser unagran eina per a crear, per exemplaw 7.
particions.
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8 Annexos

A dLexic

- Sistema geodesi¢Per a poder localitzar un objecte en la Terra matematicament d'una manera unica, és necessatri
definir un marc deeferéncia geodesic. Es tracta d'un punt de referencia afi el centre de la qual esta proxim al
centre de les masses de la Terra, les seves dos primers eixos estan en el pla de I'equador i el tercer esta prop de
I'eix de rotacio dels pols. Per tant, és pbtes obtenir coordenades per a cada punt de la Terra en aquest marc de
referéncia. La realitzacio concreta i digital d'aquest marc de referencia es diu sistema geodesic". IGN 2008

- GNSSL'acronimGNS%$GlobalNavigationSatelliteSystemg@s el hom geneti dels sistemes de navegacio per
satel-lit que proporcionen cobertura dgeoposicionameniglobal.Duquenne uns altres, 2005.

- RTK"ElI GPRTHKutilitza el mateix principi de correccié diferencial qu®&PS: un receptor fix la posicio del qual
és coneguda (estacio d'usuari o estacio de xarxa, tambgenadabase) transmet correccions a ueceptor
mobil que es desplaca sobre punts les coordenades dels quals desita determinar amb
precisi0”".Renaud_ahaye SylvieLadet, 2015

-SBASCorrecciodifee nci al en temps real a través d’  una xar xa

- Sistema de priccid Sistema que permet representar la imatge de la Terra sobre una sug@itéina. IGN 2008
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Concepcidi redacciad Laurent Somma

Credits il-lustracions

© CFPPAF
Imatges mternet gratuites

Edicid Juny2019

Magquetacia EduterCNPR

Aquest projecte va ser financat amb el suport de la Comissié Europea. Aquesta publicacié
(comunicacio) reflecteix Unicament l'opinié de l'autor, i la Comissié Europea no és responsable de I's
gue pugui fer-se de la informacié continguda .
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Per a més informacid contactar amb les entitats
socies del projecte eforOwn

Si ets propietari/a forestal

A Bélgica A Espanya A Franga

@ cme= CNPF

SOCIETE ROYALE
FORESTIERE DE BELGIQUE

Si etsestudiant o formador/a

A Belgica A Espanya A Franca
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http://www.srfb.be/
http://www.ctfc.cat/
https://www.cnpf.fr/
https://www.condorcet.be/
http://www.hortojardi.com/
http://www.eplea.vosges.educagri.fr/
http://eduter-cnpr.fr/
http://www.agrosupdijon.fr/

